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A produtividade de capital é fator de vital importancia para
compreender as razdes da estagnacdo do crescimento per capita
brasileiro nas ultimas décadas. Novos dados de investimento,
colocados disponiveis pelo IBGE em sua publicacdo “Estatisticas
do Século XX”, permitem recalcular a produtividade de capital a
partir de 1920 destacando a contribuicao dos diferentes tipos de
bens de capital no setor publico e privado.
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Para estabelecer o balango de carbono relativo as emissGes nos
centros de transformacdo e no uso de energia € necessario
conhecer o teor de carbono dos hidrocarbonetos utilizados. A
diferenca entre os poderes calorificos superior e inferior
adotados para os combustiveis indica o teor de hidrogénio. Por
diferenca de massa, usando-se as densidades conhecidas pode-
se obter o contetido de carbono.

Opinido:

Transcrigao de Artigo no Correio Braziliense de 19/04/2004

O Brasil e o Protocolo Adicional ao Acordo de
Salvaguardas com a Agéncia Internacional de Energia
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Os meios de comunicacao no Brasil deram grande destaque
sobre as pressGes sobre o Governo Brasileiro relativas as
inspegdes na usina de enriquecimento de Resende. Deve-se
distinguir entre o pretexto - acesso as centrifugas - e o motivo
que seria a adesao do Brasil ao Protocolo Adicional ao acordo
com a AIEA ou mesmo evitar que o Brasil seja admitido no clube
de paises que dominam o ciclo nuclear. Desarmar o pretexto e
discutir amplamente a conveniéncia da adesdo ao Protocolo
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parece ser o melhor caminho. Em artigo anterior a polémica
atual (e&e 38) langamos a duvida se o Protocolo é um
instrumento valido de anti-proliferacdo nuclear. Estdo incluidos
anexos explicativos sobre o Protocolo Adicional e sobre o
processo de inspecao adotado anteriormente nas instalagdes de
enriqguecimento no Brasil

Legislacao:
Novas Leis Regulamentam o Setor Elétrico............ pag. 41

Foram convertidas em leis, em 15 de Margo de 2004, as
medidas provisdrias que tratam do Sistema Elétrico. A primeira
(10.847) autoriza a criacdo da EPE Empresa de Pesquisa
Energética, a segunda (10.848) muda o desenho da
comercializacdo de energia elétrica. As principais modificaces
introduzidas pela Lei 10848 sdao nomeadas. Os textos integrais
das leis estdo disponiveis para download na Internet.
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BOAS NOTICIAS SOBRE A PRODUTIVIDADE DE CAPITAL NO BRASIL

Folha de Sdo Paulo 24/04/2004:
Ford deve criar 2.000 vagas na BA

A Ford quer elevar a producdo da fabrica baiana dos atuais 130 mil
veiculos para 250 mil até o final do ano, meta prevista para ser atingida
apenas em 2007.

Para isso, a montadora decidiu criar um terceiro turno de trabalho a
partir de agosto. Sozinho, o novo turno da Ford abrird 700 vagas. O
recrutamento comegara nas proximas semanas.

Segundo a montadora, outros mil postos deverdo ser gerados pelos 27
fornecedores de autopecas e equipamentos. Além desses, cerca de mais
400 empregos deverdo vir do setor de infra-estrutura da regido, como
transporte, alimentagdo, seguranca e salude.

O Globo 03/03/2004:
VARIG E TAM COMEGAM VOOS NOTURNOS NO DIA 15

Gol consegue do DAC autorizagdo para transformar as tarifas
promocionais do 'corujdo' em pregos permanentes Depois da Gol é a
vez de Varig e TAM entrarem na rota dos v6os noturnos. As duas
empresas conseguiram a autorizagdo do Departamento de Aviagao Civil
(DAC) para operar os "corujoes" depois de uma analise da demanda de
mercado feita pelo 6rgdo.
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Introducao

A produtividade de capital (inverso da razdo
capital/produto) é fator de vital importéncia para compreender as
razdes da estagnacao do crescimento per capita brasileiro nas
Ultimas décadas. Este tema, produtividade de capital no Brasil, foi
objeto de analise detalhada na tese de doutorado de Aumara Feu

(2004), publicada na e&e NO 42 (Janeiro/Fevereiro 2004).

A propdsito, cabe destacar que o nivel e o comportamento
da produtividade do capital varia conforme a metodologia
adotada na construgdo da série de estoque de capital para o
Brasil. O programa de analise macroecondémica Projetar_e da e&e,
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Aumara Feu (2004), Hofman (1992, 2000), Morandi (1998) e
Bacha e Bonnelli (2001) apresentaram estimativas diversas sobre
este estoque, tendo em vista ndo haver, até 2003, série oficial
sobre esta variavel. A falta de dados historicos para um periodo
consideravel sobre a formacdo bruta de capital fixo a pregos
constantes também elevava os possiveis erros de estimativa no
calculo do estoque de capital e, conseqlientemente, na
determinacgdo da produtividade do capital.

A Publicagdo “Estatisticas do Século XX” (IBGE (2003))
tornou disponivel dados sobre o estoque de capital bruto e
liquido, bem como dados sobre a formagdo bruta de capital fixo
(FBKF) dividida por tipo de bem e por setor institucional. A FBKF é
dividida por trés tipos de bens: construcbes residenciais,
construgdes ndo residenciais e maquinas e equipamentos de 1901
(ou 1908) a 2000. A partir de 1947, os dados ainda sao
subdivididos em um quarto tipo de bem: outros, o qual neste
trabalho é agrupado ao item maquinas e equipamentos. Quanto a
divisdo por setor institucional, a FBKF é subdividida em dois
grupos: administracdo publica e familias e empresas.

A disponibilidade de dados sobre a formagdo bruta de
capital fixo para a primeira metade do século permite melhorar a
apuragao do estoque de capital e, conseqlientemente, da
produtividade de capital e possibilita avaliar seu comportamento
(a partir de 1920) com grau de confianca aceitavel mediante
hipéteses sobre o estoque de investimentos no final do século
XIX.

O objetivo deste trabalho é reconstruir a série de estoque
de capital e a da razao capital/produto (K/Y), inverso da
produtividade do capital, segundo o0s novos dados da IBGE
(1993). Visa também comparar as estimativas deste trabalho,
segundo diversas metodologias, com a fornecida pelo IBGE,
verificando qual a significancia de variar a depreciagdo de acordo
com a idade do capital e a contribuicdao por tipo de bem e por
setor institucional na determinagdo do comportamento da razao
capital/produto.

Para isto, a Secdo I descreve as metodologias utilizadas
no calculo do estoque de capital, a Secdo II avalia os resultados
do estoque de capital, segundo estas diversas metodologias, e
compara com o estoque divulgado pelo IBGE (2003), a Secao III
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mostra a depreciacdo decorrente do uso destas metodologias, a
Secgdo IV calcula as séries das razoes capital/produto, resultantes
deste estoque, e, finalmente, a Secao V mostra a contribuicao por
tipo de bem e por setor institucional no comportamento da razéo
K/Y total.

Secao I - Metodologia de apuragao do estoque de capital

Os diferentes métodos para apurar o estoque de capital
estao descritos em Aumara Feu (2004). Dentre eles destacam-se:

a) método com taxa de depreciacdo constante sobre o
estoque, presente na maioria dos modelos de crescimento,
exdgenos ou enddgenos, onde se determina o estoque inicial e
deprecia-se este estoque a uma taxa constante geométrica.
Ressalta-se que quando se tém dados sobre o estoque inicial por
tipo de bem, pode-se utilizar taxas de depreciagao diversas de
acordo com o tipo de bem;

b) método de estoque permanente (MEP) [*1 também
denominado método de estoque perpétuo - soma dos
investimentos liquidos passados. A proposito, entende-se por
investimento liquido o investimento bruto descontado da
depreciacao correspondente, determinada de acordo com a fungao
de depreciagao utilizada e do tempo de vida do tipo de bem.

No primeiro método, a taxa de depreciacdo que incide
sobre o estoque de capital é constante e exdgena. Por outro lado,
no segundo método, a taxa sobre o estoque de capital é
enddgena e varia de acordo com o historico dos investimentos.
Ou seja, neste Ultimo, a taxa de depreciagdo sobre o
investimento é fixa e como o estoque provém da soma dos
investimentos liquidos passados, a taxa de depreciacdo sobre o
estoque se altera na medida em que a proporgao de investimento
em relagdo ao produto interno bruto varia ao longo do tempo,

modificando a idade do estoque de capital (21

O primeiro método é mais simples de ser computado e
nao necessita de informagdes sobre os investimentos passados.
No entanto, ele é mais suscetivel a erros na determinagdao do
estoque inicial e pode subestimar ou superestimar o estoque por
negligenciar o fato de que alteragdes na idade do capital afetam
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o desgaste do capital. A significancia deste ultimo erro dependera
da magnitude das alteragdes na taxa de investimento no periodo
considerado.

De forma a verificar alteragdes no estoque decorrentes da
utilizagdo destes métodos e de acordo com os novos dados de
formacao bruta de capital fixo fornecidos pelo IBGE (2003) [3],
calculou-se, neste, trabalho, o estoque de trés formas:

1. MEP com depreciagao linear com defasagem - usando, de
acordo com Aumara (2004), a defasagem de 10% do
tempo de vida do capital, suposto igual ao fornecido pela
OCDE (1999) por tipo de bem.

2. MEP com depreciacdo linear — usando os parametros de
tempo de vida fornecidos pelo IBGE (2003).

3. Método com taxa de depreciagdo geométrica constante
sobre o estoque - usando taxa de depreciacao
“equivalente”[“] aos tempos de vida fornecidos pelo IBGE
(2003), aplicada ao estoque de capital do ano anterior.

Na primeira forma, os tempos de vidas utilizados sdao de
48 anos para construcdo e 19 para maquinas e equipamentos,
com defasagem de 2 anos para o inicio da depreciagdo para
maquinas e equipamentos e de 5 anos para construgdes.
Portanto, como se supde que o investimento é agregado ao
estoque de capital no ano seguinte ao de sua realizagdo, um
investimento no ano zero torna-se efetivo no ano um e comecga,
se a defasagem for de 5 anos, a ser sucatado no ano seis.

Nas duas ultimas formas, a vida util estimada é de 50
anos nas construcdes residenciais, de 40 anos nas construcoes
ndo residenciais e de 20 anos para maquinas e equipamentos.
Nestas formas, a defasagem padrdo € de um ano. Ou seja, o
investimento é realizado no ano zero, torna-se produtivo no ano
um e comega a ser depreciado no ano dois.

Considerados estes tempos de vida, o calculo do estoque
de capital é dado:

a) no método do estoque permanente por:
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K= E:L— 3 [d@-1-9)]1,

rui—{f+1) rui—{F1) ( 1 )

onde o capital (K) em t é dado pela soma dos bens investidos (I),
ainda em processo de sucatamento, menos a depreciacao destes
bens, conforme o seu tempo de vida. Ou seja, dados o tempo de
vida (v) por tipo de capital (i) e o periodo de defasagem (m),
exdgenos ao modelo, calcula-se a taxa de depreciagdo sobre o

bem de capital (di) como sendo (1/(vi-mi)) 5.

A guantidade de anos em que a depreciacao deve incidir
(t-1-r) é dada pela diferenca entre o ano anterior (t-1) e a data
em que foi realizado o investimento (r), enquanto a taxa de
depreciacao acumulada, variando para cada bem de capital de
acordo com seu tempo de vida, é calculada multiplicando d por t-
r.

Estimado o valor do estoque de capital K no ano t e no
ano t-1 a taxa de depreciacdo incidente no ano t sobre o

estoque, 5‘, € dada por:
5 __K:_K:—l_‘r:
= ——
K:—l (2)

Portanto, de acordo com as equagdes 1 e 2, como o estoque
de capital é fungdo do histérico dos investimentos no MEP, a

taxa de depreciacdo, 5, é enddgena, dependendo dos
tempos de vida considerados (v), da composicdo do capital e
da variacao do investimento ao longo do tempo.

b) no método com taxa de depreciacdo constante sobre o
estoque:

K =I+1-0K_

onde a taxa de depreciagdo que incide sobre o estoque do ano
€ exogena. Como o IBGE (2003) supde tempos de vida
diferentes por tipo de bem, a taxa de depreciacdo sera
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diferente, apesar de constante, de acordo com o estoque por
tipo de bem.

Por sua vez, a taxa de depreciacdo do estoque total, serd a
divisdo entre a soma das depreciagdes correspondentes por

tipo de estoque ( * ), pela soma dos estoques( < ).
Logo, também na terceira forma, a taxa de depreciagdo sobre
o estoque total sera funcdo da composicdo do mesmo.

Quanto a taxa de depreciagdo sobre estoque, esta foi
estimada levando-se em conta a taxa de crescimento dos
investimentos, e denominada de taxa de depreciagdo
“equivalente”. O Anexo 2 mostra que a taxa de depreciacao
“equivalente” para um bem com tempo de vida (v) e cujo
investimento cresceu no periodo considerado a taxa g é :

§=2e" I e
t=0 ] (3)

&
onde c é uma constante tal que £ ~ € -1
Neste trabalho, foram consideradas as taxas
“equivalentes” mostradas na Tabela 1, onde, também, sao
indicados os tempos de vida e as taxas de crescimento do
investimento no periodo (1901/2000 para construgbes e
1908/2000 para maquinas e equipamentos)

Tabela 1 — Taxas “equivalentes” por tipo de bem

Construgdo  Construgdo ndo  Maquinas e

Residencial Residencial Equipamentos
Tempo de vida (anos) 50 40 20
Crescimento anual do
Investimento 6,6% 6,3% 5,3%
Taxa “equivalente” de
depreciagéo anual 2,7% 3,6% 8,2%



Secdo II - Avaliacao do Estoque

Nesta secdo, sdo apresentados os resultados das
estimativas do estoque de capital das trés formas descritas na
secdo anterior, comparando estes resultados aos dados sobre
estoque fornecidos pelo IBGE (2003). Cabe lembrar que, no
método de estoque permanente com depreciagdo linear e no
método com taxa de depreciacdo geométrica constante sobre o
estoque de capital, as taxas foram estimadas considerando
tempos de vida por tipo de bem iguais aos usados pelo IBGE
(2003). Portanto, € de se esperar que os resultados sejam
similares.

Foram estimados os estoques de capital de 1901 a 2000
nas trés formas, considerando, de acordo com o descrito abaixo,
que a série seja confidvel (com erros pouco significativos) a partir
do ano de 1920. No caso do MEP, foi necessario extrapolar os
investimentos nos anos anteriores aos dados disponiveis por um
tempo equivalente ao da vida por tipo de bem. Por exemplo,
estimou-se os investimentos de bens residenciais a partir de 1850
para se obter o estoque desse tipo de bem em 1901.

Para estimar, os investimentos anteriores, considerou-se
uma taxa constante de crescimento do investimento, igual a
média verificada na primeira metade do século XX para o
conjunto de investimentos. A participacdo nos investimentos foi
tomada como a média dos anos disponiveis, anteriores as Contas
Nacionais (1908 a 1946).

Deve-se lembrar que a influéncia dos dados estimados de
investimento passado decresce rapidamente. Estes dados
representariam 13% e 0,6% do estoque, respectivamente em
1920 e em 1940. Como conseqliéncia, nestas datas a avaliacdo
do estoque de capital (e da razdo capital produto (K/Y)) sofre
pouca influéncia da escolha dos valores anteriores.

Além disto, usou-se um método iterativo, descrito abaixo,
que permite, a partir do comportamento da curva de K/Y, obter
estimativas do estoque inicial de capital. As duas metodologias
conduziram a resultados semelhantes para os primeiros anos da
série e, praticamente, coincidentes a partir de 1920.
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O método iterativo para estimar o estoque inicial comega
ao se determinar uma razdo K/Y preliminar para o ano zero

(Po j

estoque de capital preliminar para este ano

Esta, multiplicada pelo produto do ano zero, gera o

(Ko)
Ky, =Tp0

Desta forma, segundo a taxa de depreciagdo considerada
constréi-se a série de estoque de capital segundo a equagdo 2. Ou
seja, o estoque de capital no ano 1 é dado por:

K =(01-8K,+1I,

Portanto, repetindo o procedimento acima, sucessivamente
para 0s anos seguintes, tem-se a estimativa do comportamento
do estoque capital e da razdo K/Y. Na aplicagdao da metodologia, o
valor inicial de K/Y é escolhido iterativamente minimizando a
variagdo dos valores iniciais da razdao K/Y, ficando estes
aproximadamente constantes.

Os valores totais dos estoques estdao apresentados nas
tabelas anexas Al.1, A1.2 e A1.3 para as trés metodologias. Na
tabela 2, sdo mostrados os resultados para o estoque total em
milhdes de reais de 1999, calculados neste trabalho e os
fornecidos pelo IBGE (2003).

O IBGE (2003) apresenta os dados de estoque
liguido e bruto, estimados respectivamente pela taxa
geométrica e pelo MEP, considerando os mesmos tempos
de vida para os dois estoques. Os resultados mostram
valores do estoque bruto e liquido significativamente
diferentes. Segundo a definicdo de OCDE (2001), o estoque
bruto é maior por em seu computo o desgaste ocorrer
somente no Ultimo ano de vida do capital (depreciagdo com
morte subita). E usual tomar-se o estoque de capital
liguido para analisar a capacidade de gerar produto. Por
essa razdo, este trabalho se atém a comparar os estoques
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liquidos calculados segundo diversas metodologias. Além
disto, a publicacdo do IBGE ndo descreve claramente a
metodologia utilizada no computo dos estoques de capital
gue constam no CD anexo a publicacdo. Isto prejudica uma

eventual comparacao de resultados que inclua o estoque
bruto de capital.

Tabela 2: Comparacdo, para diversas metodologias, do estoque
total de bens de capital fixo em milhdes de R$ de 1999 em anos
selecionados

Estoque de
Estoque de Capital Liquido capital
Bruto
Taxa MEP MEP Taxa Estoque
Geométrica Depreciagdo Depreciagcdo GeométricaPermanente
Constante Linear Linear com (2) (2)
sobre o (1) Defasagem
estoque (1)
(1)
1950 125 123 131 153 209
1960 295 300 318 345 469
1970 572 584 621 694 946
1980 1479 1526 1628 1756 2345
1990 2262 2313 2490 2538 3736
1995 2479 2478 2698 2818 4238
2000 2829 2777 3054 3186 4802

Fonte: (1) este trabalho, (2) CD anexo a Estatisticas do Século XX (IBGE)
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Figura 1: Estoques de capital estimados pelo IBGE (2003) e, neste
trabalho, por trés métodos. Os tempos de vida no MEP com depreciagdo
linear com defasagem sdo: 48 construcdo e 19 para maquinas e
equipamentos, com defasagem de 5 e 2 anos respectivamente. Nos outros
casos, sdo 50 anos para construcdes residenciais, 40 anos para construcdes
nao residenciais e 20 anos para maquinas e equipamentos.

Pode-se observar que os valores do estoque de capital
liguido, baseados nos parametros de Aumara Feu (2004) - que
serdo considerados como os de referéncia para este trabalho,
apresentam resultados similares aos do IBGE (2003).

Secdo III - Taxas de Depreciacao nas trés metodologias

Conforme mencionado, anteriormente, a taxa de
depreciacdo é obtida, no método de estoque permanente pela
equacao (1) e (2), sendo fungao dos investimentos passados e do
tempo de vida considerado. Por outro lado, no caso do método
com taxa de depreciagdo constante sobre o estoque do ano
anterior, a taxa de depreciagdo “equivalente” (equagdo (3)) é
funcdo das taxas histéricas de crescimento do investimento por
tipo de bem.

A seguir, os valores obtidos usando-se o MEP sao
comparados com os da “taxa equivalente” para os varios tipos de
bem [71. Os valores do crescimento anual do investimento foram
obtidos a partir do ajuste exponencial, agrupando bens publicos e
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privados. Por exemplo, o ajuste dos dados maquinas e
equipamentos para determinar o crescimento anual foi feito para
o conjunto de bens e a “taxa equivalente” utilizada € a mesma
para bens publicos ou privados.

No conjunto de graficos da Figura 2 sdo apresentados os

valores da taxa de depreciacao, 5, por tipo de bem e da
depreciacao sobre o estoque total, obtidos pelo MEP e pela taxa
“equivalente” correspondente.

Maquinas e Equipamentos

11,0%

Taxa anual

E,U% T T T T 1
1900 1920 1940 1960 1980 2000

s \JEP com depreciacdo linear
= = =taxa equivalente

Taxas de Depreciacio para Construcies

Mao Residenciais
4 6%

4 4%
4.2%
4,0%
3,8% T
3,6%
34% +
3,2%
3,0% T T T T 1

1900 1920 1940 1960 1930 2000

MEF com depreciacio linear
= = =taxa equivalente

Taxa anual

Figura 2 (Continua)
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Taxas de Depreciacio para Construcies
Residenciais
o R S S S S
3,2% -

3,1%
3,0% 4--\- oo
0 e e e e
2y SR B Y i W
27% 1------Mamad N
D6 4 -- - oo roemememnneoeoimaooa
2,5% . . . :
1920 1940 1960 1980 2000

Taxa anual

s ||EF com depreciacio linear
= = =taa equivalente

Taxa anual

3,0% T T T
1920 1940 1960 1980 2000

s———MEF com depreciacio linear
= = =taxa eqguivalente

Figura 2 (continuagdo): Taxas de depreciagdo anuais por tipo de
bem e total, calculadas pelo MEP e as taxas de depreciagdo “equivalentes”
correspondentes (taxa constante sobre o estoque que reproduz,
aproximadamente, a depreciacdo calculada a partir do MEP)

Pode-se observar que ndo obstante a boa concordéancia
entre as séries de estoque de capital, calculadas pelo MEP ou pelo
método com taxa “equivalente” constante sobre o estoque (Figura
1), as taxas anuais de depreciagdo variam significativamente ao
longo do periodo (Figura 2), dependendo do método utilizado.
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Esta variacdo nas taxas de depreciagao por tipo de capital se deve
a alteragGes na idade média do estoque de capital, provocada por
variagdes na taxa de investimento ao longo do tempo.

A taxa de depreciagao total “equivalente” varia segundo a
composicdo do capital, enquanto a taxa de depreciagao total pelo
MEP varia segundo a composicdo e segundo a idade do capital.
Portanto, a taxa pelo MEP se torna menor quando a taxa de
investimento cresce, diminuindo a idade do capital e o desgaste
anual. Os coeficientes de variagdo das taxas de depreciacao pelo
MEP em relagdo as taxa de depreciacdo “equivalente” sdo 3,4%,
7,4%, 9,1% e 6,9%, respectivamente para construgdes
residenciais, construgbes nao residenciais, maquinas e
equipamentos e total. Estes demonstram que o investimento em
maquinas e equipamentos e em bens de construgdo né&o
residencial varia consideravelmente ao longo do tempo, afetando
a taxa de depreciacao destes tipos de bem.

Para o item maquinas e equipamentos, por exemplo,
observa-se que, no inicio dos anos oitenta, devido ao grande
investimento neste tipo de bem na década anterior, era
necessario repor 7% deste estoque para manter a mesma
capacidade de produgdo. Por outro lado, em meados da década de
noventa, com a queda do investimento na década anterior, ja era
necessario repor 10% deste estoque para manter constante a
capacidade de produzir.

Quando se compara, ainda, a taxa de depreciacao total
pelos dois métodos, observa-se que a variagcdo da taxa de
depreciacdo ‘“equivalente”, decorrente de modificacdes na
composicdo do estoque por tipo de bem, € menor que a da taxa
de depreciacdo pelo MEP. Nesta Ultima, as variagdes decorrem
nao somente de alteragdes na composicao mas, principalmente,
como indicado em Aumara Feu (2004), de alteragdes na idade
meédia do estoque.

Logo, conforme o exposto: o uso do método com taxa
constante sobre o estoque faz com que nao se possa detectar
variacdes na taxa de depreciacdo decorrentes de alteracdes na
idade do capital e estimar alteragdes na quantidade de
investimento necessaria para repor o desgaste do capital.
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Segdo 1V - A Produtividade de Capital ou o Seu Inverso: a
Razdo K/Y

Nesta segdo, sao mostradas as razoes K/Y (Figura 3),
calculadas segundo a divisdo dos estoques mostrados na Secao II
(Figura 1) pelo PIB em valores reais de 1999. Como era de se
esperar, dado o comportamento dos estoques, nota-se que as
razdes K/Y nao diferem substancialmente independentemente da
metodologia utilizada no célculo do estoque.

E importante notar que, usando o MEP com depreciagdo
linear e o da “taxa equivalente”, ambos considerando os mesmos
tempos de vida por tipo de bem, tanto o nivel como a tendéncia
das séries da razdo sdo similares. Este fato sinaliza que o uso da
“taxa equivalente” sobre o estoque, metodologia simplificada, nao
gera erros substanciais na estimativa da razdo K/Y, desde que o
nivel do estoque inicial tenha sido determinado a contento.

Quanto as séries utilizando o estoque calculado pelo MEP
com depreciacdo linear com defasagem e o estoque liquido
fornecido pelo IBGE (2003), estas sdao similares na tendéncia,
sendo o comportamento da razdo K/Y pelo IBGE (2003) mais
suave do que a razao pelo MEP (variacdo de 61,3% e 81,3% no
periodo, respectivamente). A razdo K/Y inicial do IBGE é 17%
superior que a calculada pelo MEP, convergindo na década de 80
(quando a depreciacdao calculada pelo MEP cai) para o mesmo
valor, e voltando a ficar superior em 4% no final do periodo.

A diferenca entre as séries se deve aos diferentes tempos
de vida considerados e, principalmente, dada a funcdo de
depreciacdo considerada em cada metodologia. Como ndo se tem
informagdo completa sobre como o IBGE determinou a taxa de
depreciagdo geométrica utilizada em seus calculos, nem sobre se
esta taxa é utilizada sobre o estoque ou sobre o investimento
(como no MEP), pode-se apenas inferir que a metodologia do
IBGE (2003) pode estar superestimando o estoque inicial do
capital, tendo em vista que este é consideravelmente superior ao
calculado neste trabalho segundo duas metodologias (descritas na
Secgdo II) MEP e método interativo.

No geral, a tendéncia das séries, independente da
metodologia utilizada no cdlculo do estoque, é crescente e indica
uma mudanga de patamar ocorrida entre 1970 e 1985. Pode-se
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dizer que o nivel da razdo K/Y teria passado de 2 para 3. Ou
seja, no final do periodo seria necessario 50% a mais de capital
do que no meio do século para se gerar uma unidade do produto.

Sénes da Razdo Capital/Produto

1950 1960 1970 1980 1990 2000
——| B GE {2003} = = = Txoonstante sobre o estogue
= = = WEFdeprecacio linsar — \EF depreciacio linear comde&sagem

Figura 3: Comparagao da razdo capital/produto usando-se diversas
metodologias.

Como o comportamento previsto teoricamente para a
razdo K/Y é constante no estado estacionario, esta mudanca de
nivel pode indicar que o pais tenha saido de um estado
estacionario para outro neste periodo. Segundo Aumara Feu
(2004), o pais teria sofrido um choque na produtividade marginal
do capital no periodo, o qual poderia advir da incorporacdo de
tecnologia dos paises de fronteira, abundantes no fator trabalho,
durante o processo de industrializacdo e modernizacao da
agricultura.

Por fim cabe, destacar que esta mudanca de nivel é
relevante por elevar a quantidade de investimento necessaria
para crescer, bem como por alterar a participagdao do capital na
renda. Segundo o modelo de Solow com tecnologia Harrod-Domar
e funcao CES (Constant-Elasticity-of-Substitution) a participagao
do capital no produto (o share do capital) variou de 65% a 53%
[8], diminuindo ao longo do tempo devido ao crescimento da
razao Capital / Produto (K/Y) - ou a queda na produtividade de
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capital (Y/K). Ainda segundo este modelo, considerando o
crescimento tecnoldgico e o crescimento da populagdo ocupada
constantes e iguais a média de 1994 a 2002, 0,62% e 2,34%
respectivamente, a taxa de investimento do periodo, 19,3%,
geraria um crescimento de 3,8% na década de 70 e de 2,6%
atualmente. Portanto, a evolugdo da razdao K/Y no periodo
diminuiu a participagcdo do capital na contabilidade do
crescimento, bem como a possibilidade de crescimento da
economia brasileira.

Segdo V - Produtividade de Capital por Tipo de Bem e por
Setor Institucional na Primeira Metade do Século XX.

Os dados disponiveis pelo IBGE (2003) permitem,
também, avaliar o estoque de capital por tipo de bem:
construgdo, residencial e ndo residencial, maquina e
equipamentos e outros [9], bem como por setor institucional:
empresas e familias e administragdo.

Calculou-se o estoque pelo MEP com depreciacao linear
com defasagem e pelo método com depreciacdo constante sobre
o estoque, observando-se nivel e comportamento similar entre as
séries. No que se segue, os resultados apresentados sdo os
obtidos pelo MEP.

Na Figura 4, mostra-se a evolugdo do estoque de capital
por tipo de bem entre 1920 e 2003. E interessante (ou desolador)
observar que o estoque de maquinas e equipamentos permanece
praticamente constante desde 1980. Na verdade, ele decresceu
até 1994, quando chegou a cair 16% em relacdo a 1983, e voltou
a crescer, a partir de entdo, atingindo em 2002 o mesmo nivel
observado em 1983.

Em termos de estoque per capita de maquinas e
equipamentos a queda em relagdo a 1983 chegou a 31% (1994)
e, em 2003, o estoque era 24% inferior ao de 1983.
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Eztoque de Capital por Tipo de Bens
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Figura 4: O grafico do estoque de capital por tipo de bens mostra que o de
maquinas e equipamentos esta praticamente estacionado desde 1983.

Quanto a participagdo dos diversos tipos de bem no
estoque de capital, esta é mostrada na Figura 5. Surpreendente é
observar a tendéncia decrescente da participacdo de maquinas e
equipamentos no estoque de capital ao longo do periodo.
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Figura 5: Participagdo no estoque por tipo de bem.

Os resultados da razdao K/Y para o periodo 1920 a 2003

[10] por tipo de bem (i) estdo indicados na Figura 6, onde:

Ki'
r.

>

a razdo K/Y total é composta pela soma dos estoques por
tipo de bem divididos pelo PIB.
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Razdo Capital/ Produto Total & por Tipo de Bem
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Figura 6: Evolugao da razdo capital/produto total e por tipo de bem entre
1920 e 2003.

A razao capital / produto, mostrada na Figura 6, indica a
existéncia de um patamar em torno de 1,6 até o final da II Guerra
Mundial e de dois outros patamares, ja anteriormente
mencionados, de valor aproximado de 2 até inicio da década de
70 e de 3 a partir da década de 80. Cabe lembrar que o pods
guerra, assim como o pds primeiro choque de petréleo (1973),
corresponderam a abundancia de recursos externos para compra
de bens de capital resultantes respectivamente dos créditos de
guerra e da disponibilidade de petroddlares.

Ressalta-se que a extensdo do inicio da série para 1920 é
importante por tornar mais clara a mudanga de patamar da série
entre meados da década de 70 e meados da década de 80.

A Figura 6 também mostra a evolugdo das contribuicdes
por tipo de bem: maquinas e equipamentos (+outros) e
construcdo. A contribuicdo do primeiro grupo de bens tem
oscilado em torno de um patamar préoximo a 0,5. No periodo da
crise de trinta e da II Grande Guerra, houve queda da
contribuicdo das maquinas e equipamentos a qual se recuperou
no pos-guerra.
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Com o crescimento econ0mico na década de 70, a
contribuicdo do estoque de maquinas e equipamentos relativo ao
PIB se elevou, confirmando a maior participacdo do investimento
em maquinas e equipamentos no crescimento, demonstrada por
De Long e Summers (1991, 1993) em uma analise cross section.
Por outro lado, a partir de 1983 foi iniciado processo de queda no
estoque de maquinas e equipamentos em relacdo ao PIB, época
em que houve também progressiva “desindustrializacdo” da
economia brasileira.

Na figura 7, em outra desagregagdao, com a razao
capital/produto dividida por construgdes residenciais e nao
residenciais e separando o item outros, pode-se observar a maior
contribuicdo do tipo de bem construgdes nao residenciais, no
comportamento crescente da razdo K/Y total. Ressalta-se ainda a
queda da contribuicdo do item maquinas e equipamentos (sem
outros), estando, inclusive, abaixo da verificada na década de
sessenta. A contribuicdo da participagdo das construgdes
residenciais comporta-se como o esperado, ou seja, aumenta em
periodos de baixo crescimento, uma vez que a necessidade de
residéncias €& menos elastica a variagdes no crescimento
econdomico.

20 1 Contribuiciies a Razio CapitalProduto no Brasi
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Figura 7: Contribuigdo, por tipo de bem, a razdo Capital/Produto.
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Por fim, apurou-se a contribuicdo por tipo de setor
institucional no comportamento da razdo capital/produto,
mostrada na Figura 8.

Contribuicio, por zetor institucional, 8 Razio Capital / Produto

I:II:I T T T T T T T T
1820 1830 1840 1850 1960 1870 1880 1980 2000

Figura 8: Contribuigdo, por setor institucional, a razdo K/Y.

Pode-se observar que o grosso do aumento da razdo K/Y
(perda da produtividade de capital) se deu no setor institucional:
empresas e familias. Mais exatamente, entre 1973 e 1984 houve
o0 aumento de praticamente 50% na razao capital / produto
inteiramente devido ao agregado empresas e familias. Ressalta-se
gue as empresas estatais estdo incluidas neste setor institucional.

A propésito, no capitulo Contas Nacionais (Eustaquio Reis
et allii) da publicacdo do IBGE, mostra-se que a participagao das
empresas estatais se elevou a partir de 1973. Ou seja, muito
embora o setor publico, em sua administracdo direta, ndo tenha
sido responsavel pela queda da produtividade de capital o mesmo
nao pode se dizer sobre as empresas sob controle do Estado. Em
trabalho posterior, seria interessante levantar os dados de
estoque de capital onde a contribuicdo das empresas estatais
esteja explicita.
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Conclusoes

As estimativas analisadas neste trabalho sobre o estoque
de capital brasileiro, segundo os novos dados fornecidos pelo
IBGE (2003), coincidem em apontar substancial queda da
produtividade do capital entre o meio da década de setenta e o
meio da de oitenta. Esta queda corresponde a um crescimento da

razdo K/Y, a qual muda de nivel de 2 para 3 [*'1 parecendo
indicar que a economia brasileira saiu de um estado estacionario
para outro. Segundo Aumara Feu (2004), esta mudanga coincide
com um choque na produtividade marginal do capital, observado
na década de 70.

Ressalta-se que com esta queda na produtividade do
capital, segundo calculos baseados no modelo de Solow, com
funcdo de producdo CES e tecnologia Harrod-Neutra, a taxa de
investimento como proporgdao do produto de 19,3% capaz de
gerar, ceteris paribus, crescimento de 3,8% na década de 70
passa a gerar crescimento esperado de 2,6% na primeira década
do século XXI.

Na verdade, os valores da razao K/Y de 1920 a 2003
sugerem duas mudancas de nivel da série no periodo. De uma
maneira esquematica, pode-se falar sobre trés patamares: o
primeiro até o inicio do pods-segunda guerra (1947), o segundo
entre 1955 e 1973 e o terceiro de 1983 até o Ultimo ano apurado
(2003). Em numeros aproximados, pode-se falar de patamares de
1,6, 2,0 e 3,0 ou de produtividades de capital de 0,63, 0,50 e
0,33.

Quanto as diversas metodologias utilizadas destaca-se
que o estoque inicial do IBGE (2003) em 1950 ¢é
significativamente superior ao calculado neste trabalho segundo
duas metodologias, processo iterativo e método de estoque
permanente, bem como segundo diversas fungbes de
depreciacao: linear, linear com defasagem e a resultante de uma
taxa constante sobre o estoque por tipo de bem.

Salienta-se também que a depreciagdo no método de
estoque permanente variou, no periodo, de 3,4 a 4,3%, conforme
a idade do capital, com coeficiente de variagdo sobre a taxa
constante de 7%. Este resultado mostra que, apesar dos diversos
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resultados para o estoque serem similares, quando se quer
mensurar a quantidade de investimento necessaria para repor o
desgaste do capital e para crescer, esta pode variar
significativamente conforme o método utilizado.

A queda da produtividade do capital observada entre inicio
da década de 70 e 80 corresponde a elevagdo do estoque sem o
correspondente crescimento do produto. Este crescimento do
estoque, quando decomposto por tipo de bem, se deveu
principalmente a contribuigdo das construgdes ndo residenciais.
Houve, também, elevagcdo da contribuicdo do estoque de
maquinas e equipamentos a época, no entanto este aumento se
reverte a partir de 1983.

A propdsito, o estoque de capital de maquinas e
equipamentos se manteve praticamente constante em valor real
nas Ultimas duas décadas, com participagdo decrescente no
estoque total. A queda da participacdo deste tipo de bem como
fator de producdo pode estar associada ndo s6 ao aumento de sua
produtividade, mas também com a “desindustrializacdo” do Brasil
nas ultimas décadas. Com efeito, os nimeros sugerem que temos
mais galpGes e menos maquinas.

Finalmente, quanto a contribuicdo por setor institucional
na elevacao do estoque e na queda da produtividade de capital, a
administracdo publica teve participacdo no que poderia ser
chamado de “primeiro choque de queda de produtividade de
capital” mas nao no segundo. Por outro lado, a participagdo das
estatais merece ser analisada ja que houve, segundo a publicacdo
do IBGE, substancial aumento dos investimentos de estatais
centrado em 1976. Ou seja, a perda na produtividade de capital
ndo esta ligada a administragcdo publica, mas pode estar ligada a
acao das estatais.

Anexo 1: Resultados para estoque de capital no Brasil por
trés métodos
http://ecen.com/eee43/eee43p/anl_prdcap_secxx.htm

Anexo 2: Taxa de depreciacdao do estoque de capital
equivalente a um tempo de depreciagao linear N
(redacgao preliminar).
http://ecen.com/eee43/eee43p/an2_prdcap_secxx.htm
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Notas:

[1] Utilizado por Raymond Goldsmith (1951), pela primeira vez, e dentre outros
autores, por Hofman (2000), por Ferreira, Isler e Pessoa (2003) e Aumara Feu
(2004), a qual detalha a aplicag@o deste método.
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[2] Em Aumara Feu (2004), observou-se que a taxa de depreciagdo sobre o estoque
de capital no Brasil variou entre 3,4 ¢ 4,3% de 1950 a 2001, devido a alteragdes na
idade e na composicdo do estoque capital. A autora mostra ainda que o peso de
variagdes na idade, decorrente de alteragdes na taxa de investimento do pais ao
longo do periodo, foi maior do que o peso de variagdes na composi¢ao do estoque
de capital na modifica¢do da taxa de depreciag@o ao longo do tempo.

[3] Os valores para os anos anteriores do IBGE (2003) sdo, em parte, fruto de um
trabalho de recomposi¢do das contas nacionais conduzido pelo Instituto Brasileiro
de Economia - IBRE/FGV.

[4] A taxa de depreciacdo “equivalente” foi calculada neste trabalho tendo em vista
que o IBGE utiliza taxas de depreciagdes geométricas correspondentes aos tempos
de vida fornecidos por tipo de bem, mas néo cita quais sdo as taxas utilizadas.

[5] Para simplificar a notag@o, ndo se mostra o subscrito i nas formulas.

[6] A proposito, a série estimada pelo grupo de pesquisa IPEA/IBGE ao longo dos
ultimos anos tem se aproximado dos nossos. Ou seja, a série publicada por IBGE
(2003), com depreciagdo geométrica, se aproxima mais da calculada por Aumara
Feu (2004 ¢ anteriores), do que a série estimada em Morandi (1998) ¢ Morandi,
Zygielszyper e Reis (2000), com o MEP com taxa de depreciag@o fixa.

[7] Por setor institucional: administracdo publica e familias e empresas, foram
aplicados as mesmas taxas de depreciagdo.

[8] A metodologia e os dados utilizados no computo da contabilidade do
crescimento segundo este modelo estdo descritos em Aumara Feu (2004).

[9] O estoque para o item outros foi estimado considerando o mesmo tempo de vida
do item maquinas e equipamentos, sendo apresentado ora separadamente ora em
conjunto com este ultimo.

[10] Foram usados para os anos posteriores a 2000 os dados disponiveis pelo IBGE
no Sistema de Contas Nacionais Trimestrais.

[11] Valores aproximados de K/Y
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Texto para Discussao:

Balango de Carbono:
Bases para o calculo da emissao de gases
de efeito estufa.

Omar Campos Terreira.
omar@ecen.com

O calculo da emissao de gases de efeito estufa relacionada
com o uso de energia baseia-se nas massas dos combustiveis
consumidos e em coeficientes de emissdo especificos,
encontrados em publicacdes técnicas. As unidades praticas de
medida das quantidades de combustiveis liquidos e gasosos
comercializados sdao os respectivos volumes e densidades e os
combustiveis sdo caracterizados por propriedades que garantam a
sua adequagdo a cada tipo de uso. Um conjunto dessas
propriedades constitui a especificacdo técnica formulada por
orgaos de normalizagdo e de fiscalizacdo do mercado. Assim, a
Agéncia Nacional do Petrdleo, que substituiu o Departamento
Nacional de Combustiveis, edita periodicamente as especificagdes
para os combustiveis de sua area de atuacdo. No caso da
gasolina, por exemplo, as propriedades relevantes sdo o poder
calorifico, a densidade, o nimero de octano, o teor de enxofre, a
curva de destilacdo, etc... Essas propriedades sdo, em geral,
dependentes da estrutura molecular dos componentes do
combustivel, que é, na maioria dos casos, uma ou mais misturas
de hidrocarbonetos, eventualmente aditivada para corrigir
pequenos desvios de especificagdo.

A emissdo especifica de gases de efeito estufa depende do teor de
carbono do combustivel, de forma que o calculo da emissdo pelo
conjunto dos combustiveis deve ter em conta ndo apenas os
teores de carbono dos hidrocarbonetos presentes, mas tz;mbém
as diferentes misturas que satisfazem as especificagdes. E, pois,
aparente que a descricao detalhada das fontes de gases de efeito
estufa é uma tarefa ardua, felizmente dispensavel quando se
deseja apenas calcular o montante de carbono emitido. Este
trabalho trata do problema de calculo do teor de carbono dos
combustiveis derivados do petrdleo, j@ que o gas natural e o
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carvdo mineral, que também sdo importantes fontes de emissao,
sdo substancias mais simples, para as quais basta considerar as
impurezas, em sua maioria ndo combustiveis.

Derivados do petréleo.

O petroleo se desdobra, pelas operacées de refino,
cragueamento e reforma, em uma ampla gama de combustiveis
para uso nos diferentes setores da economia. Em certa medida, a
composicdo do dleo bruto determina a estrutura do refino, de vez
que a economia de processo prioriza os produtos de menor custo.
Assim, a maioria dos derivados € obtida pela destilagdo
fracionada, que separa os produtos por grupos destinados aos
diferentes usos.

A destilacdo separa os diferentes componentes conforme
a tensdo de vapor ou, em outros termos, conforme a temperatura
de vaporizagdo. Assim, ao longo da coluna de destilacao, o perfil
de temperatura determina o perfil de composicao da mistura. Nao
ha, portanto, alteragdo das estruturas moleculares, mas apenas o
enriquecimento da mistura em determinados hidrocarbonetos
conforme a temperatura reinante em cada ponto. Ja no
cragueamento, a estrutura molecular é modificada: um
hidrocarboneto pesado é quebrado em hidrocarbonetos mais
leves, ocorrendo freqientemente a alteragdao das ligagdes
quimicas, de ligacdo simples para ligagdes duplas ou triplas.
Finalmente, na reforma, moléculas de outros elementos sé&o
introduzidas na estrutura original, como no caso da
hidrogenacao.

Em todas as operagdes acima descritas, o numero de
atomos de cada elemento é conservado, o que isenta o balango
elementar de perturbacdes induzidas por elas. Desta forma, a
massa de carbono se mantém constante nas transformagdes,
quaisquer que sejam as propriedades fisicas dos combustiveis,
fornecendo uma informacdo importante para o calculo da perda
de combustivel na transformacdo ou da adigdo de substéncias
estranhas, como a agua, com o propédsito de se aumentar o
volume do produto.

O calculo do carbono total contido no petréleo pode ser elaborado
com base na diferenga entre os poderes calorificos superior e
inferior, que podem ser determinados com o uso de um
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calorimetro de fluxo, no qual a dagua de combustdo é recolhida e
pesada. De acordo com a definicdo usual, a diferenca é devida a
vaporizagdo da agua de combustdo, que ndo é recuperada nos
processos abertos (por exemplo, em motores de combustao
interna). Usando os poderes calorificos do petréleo consumido no
Brasil, fornecidos pelo Balanco Energético Nacional de 2002 (ano
base 2001), e desprezando a contribuicdo de impurezas para a
formacdo de agua (como o H2S), calculamos em 0,130 o teor de
hidrogénio contido; a menos das impurezas (enxofre entre 0,0005
e 0,05), o método fornece o teor de carbono = 0,870, resultado
concordante, dentro da incerteza mencionada, com os dados do
Handbook of Chemical s Engineer, McGraw Chemical Engineering
Series, 1973, para 6leo de baixo teor de enxofre (0,867).

Para os derivados do petrdleo, € possivel usar as
especificagdes para obter o teor provavel de carbono. A titulo de
comparagdo, elaboramos o cdlculo para a gasolina automotiva
(sem alcool) pelos dois caminhos, conforme descrito a seguir.

1 - Partindo dos poderes calorificos:

PCS = 11.220 kcal/kg PCI
= 10.550 kcal/kg.

PCS - PCI = 670 kcal/kg
Massa de agua formada: m = 670 kcal/kg / 540 kcal/kg = 1,24
kg agua / Kg gasolina.

Massa de hidrogénio/kg gasoiina = 1,24/9 = 0,140 Kg nhidrogenio / kg
gasolina
Teor de hidrogénio = 0,149 = 14,9%.

2 - Partindo das especificagbes da gasolina e determinando a
composicdo provavel por grupos de hidrocarbonetos:

As propriedades relevantes sado:

- Poder calorifico superior 11.220 kcal/kg.
- Densidade = 0,742.

- Limites para aromaticos: 0 — 40%.

- Limites para olefinicos: 0 - 20%

- Ponto inicial de ebulicdo: 30 a 40 °C.

- Ponto final de ebulicdo: 190 a 215 °C.
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Para este calculo, listamos os hidrocarbonetos parafinicos
(alcanos) com pontos de ebulicdo dentro da curva especificada e
os hidrocarbonetos ciclicos (aromaticos) mais abundantes,
apresentados na tabela a seguir. Dos olefinicos, apenas o penteno
tem listadas, nos manuais consultados, as propriedades
necessarias ao calculo e, como os olefinicos sdo minoritarios na
especificacdao, deixamos de incluir o penteno que, de resto, tem
PCS e densidade proximos aos dos hidrocarbonetos parafinicos.
Os dois grupos de hidrocarbonetos estdo representados, nas
equacbes, pelos valores médios do poder calorifico e da
densidade, procedimento que se justifica pelo desconhecimento
de sua distribuicdo na gasolina.

Ciclicos Férmula FragaoH PCS P Ebul.°C  kgllitro

Benzeno C6H6 0,077 9999 80 0,879

Tolueno C7H8 0,087 10142 111 0,866

Paraxileno C8H10 0,094 10250 140 0,867

Etilbenzen = C8H10 0,094 10277 136 0,867
40668 média=10167 kcal/kg

dens. 0,87

Alcanos Férmula fragaioH PCS kcallkg P Ebul.°C kg/litro

n pentano C5H12 0,167 11626 36,3 0,546
i pentano " 11606 28
n hexano C6 H14 0,163 11547 69 0,659
i hexano " 11532 60,2
n heptano C7 H16 0,16 11490 98,4 0,679
i heptano " 11477 90
n octano C8 H18 0,158 11447 126 0,703
i octano " 11436 99,3
nnonano C9 H20 0,156 11414 150,5 0,718
ndecano C10 H22 0,155 11387 174 0,73
nundecan C11 H24 0,154 11365 194,5 0,741
dodecano C12 H26 0,153 11346 2145 0.751
0,691+
média 11453 /-0,066
disperséao 96,5 0,0084
fr.H 0,158 0,032

fr.C 0,842
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Observa-se que os hidrocarbonetos parafinicos sdo
representados pelo octano e os aromaticos pelo tolueno.

De posse dos valores médios das propriedades PCS e
densidade, montamos o sistema de duas equacdes suficientes
para a determinacdo da participagdo dos dois grupos de
hidrocarbonetos:

11.450 x + 10.170 (1-x) = 11.220
0,691 x + 0,870 (1-x) = 0,742

cuja solugdo é: x = 0,75 (proporcdo de hidrocarbonetos
parafinicos).

Finalmente, calculamos a fracdo de hidrogénio na gasolina como:
F=0,75x0,158 + 0,25 x 0,09 = 0,141.

A diferenga entre os dois resultados é de cerca de 6%, o
que nos parece adequado ao calculo da emissdo de gases de
efeito estufa, em face da incerteza maior do efeito dos
sumidouros de carbono atmosférico.
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Transcrigao de Artigo no “Correio Braziliense” de 19/04/2004.

O Brasil e o Protocolo Adicional ao Acordo
de Salvaguardas.

Carlos Feu Alvim(*)

cfeu@ecen.com

O Brasil parece ser a "bola de vez" no mecanismo de
pressao internacional para a assinatura do Protocolo Adicional ao
Acordo de Salvaguardas que visa dar mais poderes a Agéncia
Internacional de Energia Atoémica (AIEA) em suas inspecdes a
atividades nucleares.

Recentemente, Libia e Ird concordaram em assinar o
Protocolo como meio de reduzir as suspeitas de estarem
conduzindo programas ilegais, visando fabricagdao de armamentos
nucleares.

Nada parece justificar a inclusdo do Brasil nessa lista de
paises.ja que ndo pesa atualmente sobre o Brasil nenhuma
suspeita fundamentada de atividades ilicitas na area nuclear que
pudessem levar a uma aceitacdo, sem discussdo, do Protocolo.

O Protocolo é o instrumento legal para que a AIEA aplique
o que foi chamado “salvaguardas fortalecidas” visando evitar
novos programas clandestinos como os do Iraque (antes da
primeira invasdao) e da Coréia do Norte. Fundamentalmente o
Protocolo assegura a AIEA maiores informagdes e maior facilidade
de acesso.

Nos artigos do NY Times e do Washington Post que
levantaram o assunto do Protocolo Adicional (motivo) aparece
junto com um pretexto baseado nas salvaguardas vigentes. O
pretexto é a retirada dos painéis que cobrem as centrifugas que
estdo sendo instaladas na fabrica de combustivel da estatal
Industrias Nucleares Brasileiras (INB) em Resende.

A histéria desses painéis é até curiosa. Previamente a
assinatura do Acordo de Salvaguardas com o Brasil, a AIEA
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concordou, que as centrifugas que fazem o enriquecimento
fossem cobertas com um painel, pois para as salvaguardas o
importante sdo as tubulagdes e o material que entra e sai delas.

Na descricdo do diretor do projeto (Contra-Almirante
Othon) seria aplicado o conceito do (antigo) mictério masculino
francés que deixava ver as pernas e a parte superior do cidadao,
mas tapava o essencial.

No inicio o painel era deste tipo. Foi a partir de uma
tentativa de um inspetor da AIEA de olhar por baixo da saia
(painel) que a Marinha decidiu cobrir ndo mais o essencial mas o
todo.

Foi a ABACC (Agéncia Brasileiro-Argentina que coordena
as inspecbes mutuas) que desenvolveu inicialmente um método
para aplicar salvaguardas nucleares com esses painéis, ja que
existe a possibilidade que eles possam conter cilindros onde o
material enriquecido e o empobrecido estariam sendo
armazenados.

O sistema envolve medigdes de emissao e transmissdo de
radiacdes gama ou de néutrons dentro da usina e inspegdes nao
anunciadas. A AIEA, técnicos argentinos e americanos
colaboraram na elaboracdo do método que estd aplicado ha
alguns anos nas instalagdes da Marinha.

Por que a AIEA, entdo, ndo aceita que 0 mesmo processo
seja aplicado em Resende? Do ponto de vista formal a AIEA tem
uma certa razdo ja que sua aplicagdo em uma usina comercial
nao estava prevista.

Por outro lado, as centrifugas que foram para Resende
estariam sendo instaladas na Usina de Demonstragao da Marinha
(USIDE) onde o processo ja esta aprovado. Por que a AIEA estaria
dificultando esta transferéncia sendo que é tremendamente mais
complicado inspecionar uma instalagao militar que uma civil?

Surgiu recentemente uma possivel explicacdo para esta
resisténcia que pode se configurar como o verdadeiro motivo da
pressao atual: é a idéia do Presidente Bush, mencionada em um
artigo anterior do NY Times e no proprio artigo do Washington
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Post, de se instalar uma nova politica de ndo proliferacdo que
limitaria o acesso ao enriquecimento de uranio a paises que ja
dominam o ciclo nuclear. Um critério para estabelecer esta
distingdo poderia ser o de possuir ou ndao uma usina comercial.

E interesse para o Brasil desarmar rapidamente o pretexto
para pressdes internacionais. Facilitaria a aceitacdo do método, na
atual etapa, se o Brasil garantisse que ele estaria limitado a
capacidade de enriquecimento total ja& acordada para sua
aplicagdo (laboratérios da Marinha e USIDE). Existem certamente
solugdes inventivas que poderiam ser aceitas pela AIEA para o
restante da usina de Resende.

Quanto a adesdo do Brasil ao Protocolo Adicional -
objetivo explicito da atual pressdo internacional -, esta na hora
de discutir com a sociedade o assunto, para evitar que sejamos
atropelados. Nao é hora nem de bravatas nem de submissao.

(*) Doutor em Fisica (60 anos), foi durante mais de dez anos o
secretario brasileiro da ABACC.

Anexos da e&e:
O Brasil e o Protocolo Adicional ao Acordo de Salvaguardas.:

Informagcbes sobre as Salvaquardas Nucleares e o
Protocolo Adicional

Uma das fungbes da Agéncia Internacional de Energia -
AIEA é garantir que os materiais e as atividades nucleares de um
pais sejam exclusivamente para fins pacificos. Para isso a Agéncia
assina com os paises (ou conjunto de paises) um acordo de
Salvaguardas Nucleares.

Os paises que assinam tais acordos sdo, de maneira geral,
signatarios de um outro acordo em que renunciam ao uso e posse
de armas nucleares 1,

Na grande maioria dos paises, este acordo € o TNP. O
Brasil sempre considerou esse acordo discriminatério e preferiu,
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juntamente com a Argentina, assinar um acordo bilateral onde
basicamente os mesmos compromissos eram assumidos.

Com base nesse acordo Brasil, Argentina, ABACC e AIEA
assinaram em Dezembro de 1991, um acordo de Salvaguardas
denominado Quadripartite. Esse mesmo acordo de salvaguardas
foi usado para atender ao TNP quando Argentina e posteriormente
o Brasil resolveram ratifica-lo.

Quando foram descobertos os programas clandestinos do
Iraque e da Coréia do Norte, ndo obstante serem esses paises
signatarios do TNP e ter em vigor um Acordo de Salvaguardas
com AIEA o sistema de salvaguardas existente foi contestado.

Sob lideranca dos EUA a Assembléia da AIEA resolveu
adotar medidas que foram chamadas de “fortalecimento de
salvaguardas”. Algumas medidas puderam ser adotadas de
imediato porque se entendeu que a AIEA ja tinha mandato para
tanto, outras ficaram pendendo da aceitagdo pelos paises de um
Protocolo Adicional cujo modelo foi aprovado pela AIEA em
1997.

Esse modelo deveria ser adaptado a cada tipo de acordo.
No caso de Brasil e Argentina ja existe uma minuta pronta para o
protocolo adicional ao Quadripartite. Para coloca-lo em vigor as
partes teriam que assinar o Protocolo que s6 entra em vigor
depois da ratificacdo do Congresso dos dois paises e dos d6rgdos
diretores das agéncias.

A diferenca entre o novo tipo de “salvaguardas
fortalecidas” e o precedente pode-se resumir no seguinte:
anteriormente, 0s paises declaravam seus materiais
(essencialmente, Uranio a partir de uma certa pureza e Plut6nio)
e suas instalagbes nucleares e a AIEA (e a ABACC) se
encarregavam da contabilidade do material declarado nas
instalacdoes declaradas. Essas instituicdes cuidavam para que
nao houvesse desvios nessa contabilidade. Todavia, a eventual
existéncia de um ‘"caixa dois" de materiais e instalacGes
independentes era praticamente ignorada. As novas salvaguardas
ocupam-se também da possibilidade de existéncia desse “caixa
dois”.
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O Brasil ja aceitou a necessidade da AIEA certificar-se de
que a declaracdo dos paises sobre atividades e materiais
nucleares seja completa. Neste sentido, algumas medidas do
chamado “fortalecimento de salvaguardas” ja estdao em vigor.

O Protocolo Adicional objetiva ampliar as informagdes
recebidas dos paises e dar a AIEA um maior acesso a instalagdes
declaradas ou ndo. Com ele, em teoria, qualquer lugar do Pais
poderia estar sujeito a inspegdes. Alguns lugares poderiam, no
entanto, merecer um acesso administrado que visa preservar
alguns segredos tecnoldgicos.

Um dos pontos mais polémicos do novo tipo de
salvaguardas é que a AIEA deve ser capaz de fornecer
anualmente uma certificagdo confidvel ndo somente sobre o
material nuclear declarado em um pais mas sobre a auséncia de
materiais e instalagdes nucleares ndo declarados.

Anteriormente ja existia consideravel dulvida sobre a
possibilidade de um pais poder conseguir esse tipo de “prova
negativa”. Com o episédio sobre a comprovacgdo da ndo existéncia
de armas de destruicdo em massa no Iraque essa duvida ficou
fortalecida. Também ficou evidente o risco que pode correr o pais
gue aceite um compromisso que implique provar sua inocéncia.

O Protocolo Adicional j& foi objeto de extensa discussao
diplomatica em que o Brasil teve papel relevante. Sua redacdo ja
adotou alguns dos pontos de vista brasileiros, mesmo que
disfarcados pelas “ambiglidades construtivas” dos diplomatas.

Para paises onde a indUstria nuclear é privada existem, no
Protocolo, protecGes a direitos constitucionais da industria privada
envolvendo, por exemplo, seus segredos tecnoldgicos. Nesse caso
o Pais compromete-se a fazer tudo que for razoavel para
satisfazer a AIEA por outros meios. O Brasil ndo estaria protegido
por essas clausulas porque nossa industria € estatal e, em
principio, teria poderes para ordenar o acesso.

O protocolo j& estd em vigor em 39 paises e ja foi
assinado por outros 47. Dos paises onde estd em vigor os
relevantes, em termos nucleares, sdo Japdo e Canada. Os paises
da Unido Européia assinaram, juntamente com a EURATOM, o
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Protocolo Adicional cuja entrada em vigor sé se dara quando
todos os paises o ratificarem.

Como contrapartida a aplicagdo do novo tipo de
salvaguardas, aos paises onde a AIEA pudesse assegurar que nao
detectou indicios de atividades ndo declaradas, seriam aplicadas
salvaguardas integradas e com menor exigéncia de inspecdes de
rotina.

Algumas Siglas e definigoes

Salvaguardas Nucleares s3do procedimentos para garantir o uso
somente pacifico dos materiais e equipamentos nucleares.

AIEA - Agéncia Internacional de Energia Atémica. E um
organismo das Nagdes Unidas e tem sede em Viena Austria

Acordo Bilateral - Acordo para Uso Exclusivamente Pacifico da
Energia Nuclear, assinado por Brasil e Argentina em 1991 e que
criou a ABACC.

ABACC - Agéncia Brasileiro-Argentina de Contabilidade e
Controle de Materiais Nucleares com sede no Rio de Janeiro.
Atualmente faz a maioria das inspegdes com a AIEA e algumas
por iniciativa prépria.

TNP - Tratado de N&@o Proliferacdao Nuclear pelo qual a posse de
armas nucleares ficaria restrita aos paises que as possuiam na
época do tratado (EUA, Russia (sucessora da URSS), Reino Unido,
Franga e China).

EURATOM - Organismo, anterior a existéncia da Comunidade e
da Unido Européia, encarregado de aplicar salvaguardas regionais
nos Paises da Unido Européia. Inspirou a criacdo da ABACC.

[1] Também existem acordos restritos para garantir que 0s equipamentos ¢
materiais fornecidos por um outro pais nao sejam usados para fins ndo permitidos.
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Nota sobre o processo de inspecao adotado pela ABACC e
AIEA nas instalagbes de enriquecimento no Brasil com
painéis que encobrem as centrifugas:

O problema existente é que mesmo inspecionando-se as
tubulacGes que saem e entram nos painéis ndo se elimina a
hipoétese que dentro dos painéis possam estar contidos cilindros
gue armazenassem material nuclear.

O material desse pretenso cilindro emitiria radiagdo gama
(que pode ser blindada com chumbo) e néutrons (que podem ser
blindados com parafina ou polietileno). A Agéncia fiscalizadora
tem que eliminar a hipotese da existéncia do cilindro. Para isto,
primeiramente os inspetores fazem medidas com simples
detectores de gama e néutron para eliminar a hipétese de um
cilindro sem blindagem atras dos painéis. Para detectar o possivel
cilindro blindado (que teria respeitaveis dimensées) foi
desenvolvido um método baseado no fato que se o cilindro estiver
blindado ele também deteria os néutrons que atravessassem o0s
painéis. Colocando-se uma fonte de néutrons de um lado e o
detector do outro esta hipdtese é eliminada. Este método ja foi
extensivamente discutido em congressos mundiais e, em sua
formulagao, teve participagdao de pesquisadores brasileiros,
argentinos, da AIEA e de americanos. Nunca surgiram
contestacoes sérias ao método.

O problema é que ele é excessivamente trabalhoso e
demorado. Aplica-lo em uma instalacdo de porte comercial seria
invidavel. No entanto, para a pequena quantidade ja instalada em
Resende ndo ha problemas em usa-lo

OO DD O
OO QPO
OO PP O
OO QPO
OO PO

Detec-
tor

@
Fonie de O

Néutmons

Suposto cilindro blindado,
_ _ contendo urdnio, atras dos
Cenfrifugas afras dos painéis paingis

Na figura acima vemos, a esquerda, um trecho do painel
s6 com as centrifugas que seria praticamente transparente a
néutrons. No lado direito é representado um possivel cilindro
cujas radiagdes préprias estariam contidas nas blindagens mas
gue seria detectado por medicdes de transmissdo. A fonte e o
detector sao instalados pelos inspetores e posicionados em locais
sorteados do painel.

Detsc-
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Legislacao:
Novas Leis Regulamentam o Setor Elétrico

Frida Eidelman

frida@ecen.com

Foram convertidas em leis, em 15 de Marco de 2004, as
medidas provisdrias que tratam do Sistema Elétrico. A primeira
(10.847) autoriza a criacdo da EPE Empresa de Pesquisa
Energética, a segunda (10.848) muda o desenho da
comercializacao de energia elétrica.

A lei 10.647 esta disponivel em arquivo Adobe pdf
http://ecen.com/eee43p/Novomodelo_Lei10.847.pdf

A seguir, resumimos as principais mudancas instituidas
pela Lei cujo texto integral também estamos colocando
disponivel: Lei 10.848 de 15/05/2004
http://ecen.com/eee43p/Novomodel_Lei10.848.pdf

Principais topicos da Lei n0O 10.848, de 15 de margo de
2004, que dispoe sobre a comercializacdo de energia
elétrica.

A citada Lei estabelece as regras para a comercializagao
de energia elétrica entre concessionarios, permissionarios e
autorizados de servigos e instalagdes de energia elétrica, bem
como destes com seus consumidores e altera Leis anteriores
pertinentes a area.

* As concessionarias, as permissiondrias e as autorizadas
de servico publico de distribuicdo de energia elétrica do Sistema
Interligado Nacional - SIN deverdo garantir o atendimento a
totalidade de seu mercado, mediante contratacdo regulada, por
meio de licitagao, conforme regulamento;

* O Poder Concedente homologara a quantidade de energia
elétrica a ser contratada para o atendimento de todas as
necessidades do mercado nacional, bem como a relacdao dos
novos empreendimentos de geracdo que integrardo, a titulo de
referéncia, o processo licitatério de contratacdo de energia;
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* Fica autorizada a criacdo da Camara de Comercializagdo
de Energia Elétrica CCEE, pessoa juridica de direito privado, sem
fins lucrativos, sob autorizacdao do Poder Concedente e regulagao
e fiscalizacdo pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica -ANEEL,
com a finalidade de viabilizar a comercializacdo de energia elétrica
de que trata esta Lei;

* A CCEE sucedera ao Mercado Atacadista de Energia
Elétrica - MAE, criado na forma da Lei n® 10.433, de 24 de abril
de 2002, cabendo-lhe adotar todas as medidas necessarias para
dar cumprimento ao disposto nesta Lei.

* Fica autorizada a constituicdo, no ambito do Poder
Executivo e sob sua coordenagdo direta, do Comité de
Monitoramento do Setor Elétrico - CMSE, com a fungdo precipua
de acompanhar e avaliar permanentemente a continuidade e a
seguranca do suprimento eletro-energético em todo o territério
nacional;

* Conforme disciplina a ser emitida pela ANEEL, as
concessionarias de distribuicdo deverdo incorporar a seus
patrimoOnios as redes particulares que nao dispuserem de ato
autorizativo do Poder Concedente até 31 de dezembro de 2005
ou, mesmo dispondo, desde que exista interesse das partes em
que sejam transferidas;

* As concessionarias e autorizadas de geracdo poderdo,
mediante autorizagdo e regulamentagdo do Poder Concedente,
realizar operacGes de compra e venda de energia elétrica para
entrega futura;

* Os atuais contratos de comercializagdo de energia elétrica
celebrados pelas concessionarias, permissionarias e autorizadas
de distribuicdo ja registrados, homologados ou aprovados pela
ANEEL ndo poderao ser objeto de aditamento para prorrogacao de
prazo ou aumento das quantidades ou precos contratados apos a
publicacdo desta Lei, ressalvado o disposto no art. 27 da Lei n°
10.438, de 26 de abril de 2002.

* Ocorrendo a decretagdo de racionamento de energia
elétrica pelo Poder Concedente em uma regido, todos os contratos
por quantidade de energia do ambiente de contratacdao regulada,
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registrados na CCEE, cujos compradores estejam localizados
nessa regido, deverdo ter seus volumes ajustados na mesma
proporgao da reducdo de consumo verificado;

* Os contratos de fornecimento de energia elétrica de
concessionarias geradoras de servigo publico, inclusive as sob
controle federal, com consumidores finais, vigentes em 26 de
agosto de 2002, poderdo ser aditados para vigorarem até 31 de
dezembro de 2010, observado o disposto no art. 3° da Lei n o
10.604, de 17 de dezembro de 2002

* As concessiondrias ou autorizadas de geracdo sob
controle federal ou estadual poderdao, mediante oferta publica,
celebrar contratos de compra e venda de energia elétrica pelo
prazo de 10 (dez) anos, prorrogaveis 1 (uma) Unica vez, por igual
periodo, para atendimento a expansdo da demanda de
consumidores existentes e o atendimento a novos consumidores,
ambos com carga individual igual ou superior a 50.000 kW
(cingiienta mil quilowatts)

Principais alteracdes da Lei n° 5.655, de 20 de maio de 1971

* Ao Ministério de Minas e Energia MME serdo destinados
3% (trés por cento) dos recursos da Reserva Global de Reversao -
RGR para custear os estudos e pesquisas de planejamento da
expansao do sistema energético, bem como os de inventario e de
viabilidade necessarios ao aproveitamento dos potenciais
hidroelétricos;

* Fica estendido a todos os concessionarios distribuidores o
rateio do custo de consumo de combustiveis, incluindo o de
biodiesel, para geragao de energia elétrica nos sistemas isolados;

Principais alteragdes da Lei n° 8.631, de 4 de marco de 1993

* As concessoOes de geracdo de energia elétrica anteriores a
11 de dezembro de 2003 terdo o prazo necessario a amortizagdo
dos investimentos, limitado a 35 (trinta e cinco) anos, contado da
data de assinatura do imprescindivel contrato, podendo ser
prorrogado por até 20 (vinte) anos, a critério do Poder
Concedente, observadas as condicdes estabelecidas nos
contratos;
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* As concessionarias, as permissionarias e as autorizadas
de servico publico de distribuicdo de energia elétrica que atuem
no Sistema Interligado Nacional - SIN nao poderao desenvolver
atividades de geracdo e de transmissdao de energia elétrica, de
geracdo de energia elétrica, exceto as unidades consumidoras
localizadas na area de concessdo ou permissdo da empresa
distribuidora, de participagdo em outras sociedades de forma
direta ou indireta;

* Ndo se aplica o disposto acima as concessionarias,
permissionarias e autorizadas de distribuicdo no atendimento a
sistemas elétricos isolados, no atendimento ao seu mercado
proprio, na captagdo, aplicacdo ou empréstimo de recursos
financeiros destinados ao proprio agente ou a sociedade coligada,
controlada, controladora ou vinculada a controladora comum,
desde que destinados ao servico publico de energia elétrica,
mediante anuéncia prévia da ANEEL;

* As concessiondrias e as autorizadas de geracdo de
energia elétrica que atuem no Sistema Interligado Nacional - SIN
nao poderao ser coligadas ou controladoras de sociedades que
desenvolvam atividades de distribuicdo de energia elétrica no
SIN;

* As concessOes de geracdo de energia elétrica, contratadas
a partir da Medida Provisdria n°® 144, de 11 de dezembro de 2003,
terdo o prazo necessario a amortizacdo dos investimentos,
limitado a 35 (trinta e cinco) anos, contado da data de assinatura
do imprescindivel contrato;

* O produtor independente de energia elétrica estara
sujeito as regras de comercializagdo regulada ou livre, atendido
ao disposto nesta Lei, na legislagdo em vigor e no contrato de
concessao ou no ato de autorizacao;

* Os consumidores que ndo tiverem clausulas de tempo
determinado em seus contratos de fornecimento s6 poderdo
exercer a opcao de que trata este artigo de acordo com prazos,
formas e condicGes fixados em regulamentacdo especifica, sendo
que nenhum prazo poderd exceder a 36 (trinta e seis) meses,
contado a partir da data de manifestacgdo;
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* O consumidor que exercer a opgao prevista neste artigo e
no art. 16 desta Lei devera garantir o atendimento a totalidade de
sua carga, mediante contratagdo, com um ou mais fornecedores,
sujeito a penalidade pelo descumprimento dessa obrigagdo,
observado o disposto no art. 39, inciso X, da Lei n° 9.427, de 26
de dezembro de 1996;

* Os consumidores que exercerem a opgdo prevista neste
artigo e no art. 16 desta Lei poderdo retornar a condicao de
consumidor atendido mediante tarifa regulada, garantida a
continuidade da prestagdo dos servigos, nos termos da lei e da
regulamentacdo, desde que informem a concessionaria, a
permissiondria ou a autorizada de distribuicdo local, com
antecedéncia minima de 5 (cinco) anos;

* Até 31 de dezembro de 2009, respeitados os contratos
vigentes, sera facultada aos consumidores que pretendam utilizar,
em suas unidades industriais, energia elétrica produzida por
geracdo propria, em regime de autoprodugdo ou producdo
independente, a reducdao da demanda e da energia contratadas ou
a substituicdo dos contratos de fornecimento por contratos de uso
dos sistemas elétricos, mediante notificagdo a concessionaria de
distribuigdo ou geragdo, com antecedéncia minima de 180 (cento
e oitenta) dias;

* As instalagbes de transmissdao componentes da rede
basica do Sistema Interligado Nacional - SIN serdo objeto de
concessdao mediante licitagdo e funcionardo na modalidade de
instalacdes integradas aos sistemas com regras operativas
aprovadas pela ANEEL, de forma a assegurar a otimizagdo dos
recursos eletroenergéticos existentes ou futuros;

Principais alteragdes da Lei n® 9.427, de 26 de dezembro de 1996

* Além das atribuicOes previstas e de outras incumbéncias
expressamente previstas em lei, compete a ANEEL:

- promover, mediante delegacdao, com base no plano de outorgas
e diretrizes aprovadas pelo Poder Concedente, os procedimentos
licitatérios para a contratagdo de concessionarias e
permissionarias de servico publico para producdo, transmissao e
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distribuicdo de energia elétrica e para a outorga de concessdo
para aproveitamento de potenciais hidraulicos;

- gerir os contratos de concessdo ou de permissdao de servicos
publicos de energia elétrica, de concessao de uso de bem publico,
bem como fiscalizar, diretamente ou mediante convénios com
orgdos estaduais, as concessbes, as permissoes e a prestagdo dos
servigcos de energia elétrica;

- estabelecer tarifas para o suprimento de energia elétrica
realizado as concessiondrias e permissionarias de distribuicdo,
inclusive as Cooperativas de Eletrificacdo Rural enquadradas como
permissionarias, cujos mercados préprios sejam inferiores a 500
quinhentos) GWh/ano, e tarifas de fornecimento as Cooperativas
autorizadas,considerando parametros técnicos, econOmicos,
operacionais e a estrutura dos mercados atendidos;

- aprovar as regras e os procedimentos de comercializacao de
energia elétrica contratada de formas regulada e livre;

- promover processos licitatérios para atendimento as
necessidades do mercado;

- homologar as receitas dos agentes de geragao na contratacao
regulada e tarifas a serem pagas pelas concessionarias,
permissionarias ou autorizadas de distribuigdo de energia elétrica,
observados os resultados dos processos licitatérios referidos no
inciso XV do caput deste artigo;

- estabelecer mecanismos de regulacdo e fiscalizagdao para
garantir o atendimento a totalidade do mercado de cada agente
de distribuicido e de comercializacdo de energia elétrica, bem
como a carga dos consumidores que tenham exercido a opgdo
prevista nos arts. 15 e 16 da Lei n® 9.074, de 7 de julho de 1995;

- definir as tarifas de uso dos sistemas de transmissdao e
distribuigdo;

- regular o servigo concedido, permitido e autorizado e fiscalizar
permanentemente sua prestacgao;
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* Além das competéncias previstas, aplicaveis aos servigos
de energia elétrica, compete ao Poder Concedente:

- elaborar o plano de outorgas, definir as diretrizes para os
procedimentos licitatorios e promover as licitacdes destinadas a
contratacdo de concessionarios de servigo publico para produgéo,
transmissdo e distribuicdo de energia elétrica e para a outorga de
concessdo para aproveitamento de potenciais hidraulicos;

- celebrar os contratos de concessao ou de permissao de servigos
publicos de energia elétrica, de concessao de uso de bem publico
e expedir atos autorizativos

Principais alteragdes da Lei n°® 9.648, de 27 de maio de 1998

* As atividades de coordenagdo e controle da operagao da
geracdo e da transmissdo de energia elétrica, integrantes do
Sistema Interligado Nacional - SIN, serdo executadas pelo
Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS, pessoa juridica de
direito privado, sem fins lucrativos, mediante autorizagdo do
Poder Concedente, fiscalizado e regulado pela ANEEL, a ser
integrado por titulares de concessdo, permissao ou autorizagdo e
consumidores que tenham exercido a opgao prevista nos arts. 15
e 16 da Lei n° 9.074, de 7 de julho de 1995, e que sejam
conectados a rede basica;

* Sem prejuizo de outras fungbes que lhe forem atribuidas
pelo Poder Concedente, constituirdo atribuicbes do ONS: propor
ao Poder Concedente as ampliagdes das instalacdes da rede
basica, bem como os reforcos dos sistemas existentes, a serem
considerados no planejamento da expansdo dos sistemas de
transmissdo; propor regras para a operagao das instalagdes de
transmissdo da rede basica do SIN, a serem aprovadas pela
ANEEL;

Principais alteragdes da Lei n°® 10.438, de 26 de abril de 2002

* As concessionarias e autorizadas de geragdo sob controle
federal, estadual e municipal poderdao comercializar energia
elétrica na forma prevista nos arts. 1° e 2° da Medida Provisoria
n° 144, de 11 de dezembro de 2003.

Texto Completo da Lei:

10.848 (Comercializacao de Energia Elétrica)
http://ecen.com/eee43/eee43p/1ei2010847.pdf

Texto completo da Lei No 10.848
http://ecen.com/eee43/eee43p/1ei2010848.pdf

48



