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Acompanhamento da situagdo até (Sinal amarelo)
Resumo Situagao dos Reservatdrios
Resumo:

A e&e realizou uma avaliacdo independente sobre a possibilidade de um novo apagao, semelhante ao de
2001". A conclus3o foi que a probabilidade de desabastecimento de energia elétrica era reduzida, mas a
situacdo merecia um acompanhamento e exigia o uso adequado da capacidade ndo hidrica existente,
predominantemente térmica, para recompor o nivel dos reservatérios que estava, no inicio do ano, abaixo
do desejavel. Colaborando com esse acompanhamento, a e&e analisou a situacao até esta data.

No estudo original foram examinados trés cendrios:

e Basico: Afluéncia normal (100%) e geragdo nao hidrica utilizavel 14,5 GW médio;
e “2001”: Afluéncia 83%, como a do “apagdo de 2001”, e geracao nao hidrica de 14,5 GW médio;
e De Minima Afluéncia 70% e geracao nao hidrica 17,5 GW médio.

No primeiro cendrio, o estoque nos reservatérios minimo seria recomposto para 46% do total, no segundo
ele estaria a 25% de sua capacidade e, no ultimo, estaria em seu nivel critico (5%). Tecnicamente em
nenhum dos casos o abastecimento de 2013 estaria comprometido, mas os dois ultimos poderiam gerar
algum desconforto sobre a seguranca do abastecimento.

Verifica-se na Tabela 1 que a Energia Natural Afluente — ENA até a data foi cerca de 18% inferior a normal no
periodo o que sé corre em 12% dos anos. Desde o inicio da estagdo de chuvas (outubro), a afluéncia tem
estado neste nivel o que ja a configura uma estacdo anormalmente seca. Este fato ndo chega a surpreender
ja que a possibilidade de um ano seco suceder outro seco é maior que a de suceder um ano “molhado”.

Para remediar esta situa¢do, o ONS determinou, desde o final do ano passado, um aumento da geragao ndo
hidrica (principalmente térmica) para preservar os reservatérios. Nestes primeiros 90 dias do ano, este tipo
de geracdo atingiu a média 13,1 GW, quase o triplo da do mesmo periodo no ano passado. Apesar disto, o
estoque armazenado é apenas 76% do previsto no cendrio basico que considerou que a afluéncia iria se
recuperar a partir de janeiro.

Tabela 1: Afluéncia, Geragdo de Eletricidade e Energia Armazenada
nos Reservatdrios até 31/03/2013

Unidade Real Esperada(*) Real/Esperada

Afluéncia GW médio 75 92 82%
Geracao Hidrica GW médio 48 49 99%
Geragao Nao Hidrica GW médio 13,1 14,5 91%
Geracao Total GW médio 61 63 97%
Armazenado GW.més 158 208 76%

(*) Cenario Basico e&e com geracdo prevista pela ONS (22 Revisdo 2012)

Na presente situacdo, foi feita uma reavaliacdo da evolucdo do nivel dos reservatérios em 31 de margo e
supondo as condi¢des de contorno dos dois primeiros cenarios anteriormente estudados. Um cenario
(tendencial) que representa a continua¢do da afluéncia atual (80%) com geragao de 13,5 GW ndo hidrica
substituiu o cenario “de minima afluéncia”. Uma variante desse cendrio que considera esta gera¢do (ndo
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hidrica) de 17 GW foi também incluida. Essa maior geracdo poderia resultar do aumento do uso da
capacidade ja instalada ou o uso da capacidade acrescida durante o ano.

Do exame das projecdes na Figura 1, surge a recomendacdo que se intensifique o esforco de maxima
geracao nao hidrica. A capacidade nominal destas usinas é de 24 GW e s6 55% estdo sendo utilizados. No
ano passado, o maximo da geracdo mensal foi de 14,5 GW. A e&e estimou em 17,5 GW a capacidade média
efetivamente utilizdvel® se n3o existir dificuldades de abastecimento de combustivel. Além disto, uma
demonstracdo de que é possivel usar efetivamente esta capacidade térmica aumentaria a confianga no
sistema. Por outro lado, na situagdo atual, praticamente inexiste o risco de que uma subita mudancga na
pluviosidade provocar desperdicio de combustivel. Isso elimina um argumento contra o maior uso da
capacidade térmica existente.
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Tendéncia atual 80% 13,5 GW
Tendencial com 17 GW 80% 17 GW

Figural: Estrapolagdo do estoque para diversos cendrios

Deve-se ressaltar a importancia da geracao térmica convencional, nuclear e da biomassa, na regulagdo do
sistema que se mostra capaz de enfrentar dois anos seguidos de afluéncia inferior a de 2001. A instalagdo
dessas usinas provocou algumas criticas de ambientalistas, mas elas se destinam justamente a esta funcdo
reguladora e, por serem pouco usadas, ndo geram, na média, quantidade importante de gases de efeito
estufa. Por outro lado, o ONS vem determinando corretamente o maior uso das térmicas tendo sido
autorizada pelo Governo a aciona-las mesmo fora da ordem de custo. A Figura 1 mostra ainda que, para uma
afluéncia normal, os estoques estariam quase restabelecidos no final do ciclo, mas com a afluéncia média
atual a situagdo merece atencao.

Conclusdo: A geragdo ndo hidrica precisa ser elevada de imediato para pelo menos a 17 GW para que ndo
haja temor de desabastecimento se mantido o nivel de chuvas observado nesta estagao.

’ N3o se espera que toda essa capacidade possa ser acionada ja que as edlicas (1,3 GW) e as de biomassa (4,5 GW) tém
limitagdes climaticas naturais além dos periodos de paradas programadas (nuclear) ou manutencdo (todas).
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Comportamento dos parametros bdsicos nos meses de janeiro e fevereiro e margo

A Tabela 2 mostra a afluéncia, seu valor relativo a Média de Longo Termo % MLT e o valor esperado. A
gueda da afluéncia em janeiro (25%) foi mais importante que a de fevereiro (11%) e a de marco foi de 20%.
No periodo, a energia que chegou aos reservatérios foi 82% da prevista. Para a estacao de chuvas, iniciada
em outubro, a queda na energia afluente é também de 17% no mesmo nivel da observada no ano de 2001.

Tabela 2: Energia Natural Afluente 2013

Real Fracdo Esperada
GW médio % MLT GW médio
jan 66 75% 87
fev 85 89% 95
Mar 76 80% 95
Média 75 82% 92

A Figura 2 mostra que a afluéncia esteve, em todos os meses da estacdo, abaixo do comportamento médio
historico
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Figura 2: A afluéncia esteve abaixo da média em todos os meses da presente estagdo de chuvas

A Figura 3 permite comparar a energia acumulada nos reservatdrios com as projecées nos cendrios e&e
vendo-se que ela estd um pouco inferior a do cendrio intermediario o que é coerente com a queda de
afluéncia suposta para este cenario (17%) no qual os estoques atingiriam o valor minimo operacional. Na
Figura 3 foram incluidos os niveis do ano do apagdo onde os estoques atingiram um valor minimo de 23%.
Embora se disponha hoje de maior capacidade de geragdo térmica (o que torna suportavel um menor nivel
dos reservatorios) este limite inferior pode funcionar como ponto a partir do qual a inquietagdo com o
abastecimento fique inevitavel. Deve-se lembrar ainda de que a capacidade de transmissdo entre as regides
nao permite o pleno uso das disponibilidades regionais como supde o modelo, provavelmente a regido norte
verterd o excesso de energia dentro de algumas semanas como acontece em quase todos 0s anos.
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Figura 3: Comparagdo do estoque armazenado nos reservatorios com a dos cendrios dos estudos da e&e,
com o valor médio 2002/2011 e com o do ano do “apagdo”.

A geracdo de energia média, mostrada na Tabela 3, foi 3% abaixo da projecao da ONS (22 revisdo de 2012).
Em Fevereiro esteve mais préxima da expectativa de consumo de meados de 2012 possivelmente um reflexo
do calor mais intenso. A geracdo por tipo de fonte para a energia edlica esta dentro da esperada e a de
energia nuclear reflete a parada programada de Angra 1 que retomou a atividade em marc¢o. O uso mais
intensivo da gera¢do térmica convencional é, como assinalado anteriormente, para reduzir a geragao hidrica
visando recuperar o nivel dos reservatérios. A geracao ndo hidrica foi, no entanto, inferior aos 14,5 GW
previstos nos cendrios Bdsico e “Afluéncia 2001” e aos 17 GW previstos no Cenario de Minima. Deve-se
assinalar que nesse periodo do ano a maioria das usinas a biomassa esta parada pela entressafra de cana,
com o inicio da safra a geragdo crescera. Também deve crescer, no periodo seco, a geracdo edlica.

Tabela 3: Geragao de Eletricidade 2013 por Tipo de Fonte

Hidr. Nuclear Térm. Edlica Nao Total Tot./ Esperada
Conv. Hidr. esper.
GW GW GW GW GW GW % GW
médio médio médio médio médio médio médio
jan 46,2 1,4 11,8 0,4 13,6 59,8 95% 62,7
fev 49,1 1,3 11,7 0,4 13,5 62,6 98% 63,8
mar 49,1 1,7 10,2 0,4 12,3 61,4 95% 64,4
Média 48,1 1,5 11,2 0,4 13,1 61,2 97% 63,3

O parametro de acompanhamento fundamental é o da energia acumulada nos reservatérios que tém o
papel de assegurar a estabilidade do abastecimento. Como foram elaborados cendrios nos estudos da e&e, é
util comparar a realidade com as proje¢des para que se possam sugerir atitudes corretivas.
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Tabela 4: Energia Armazenada nos Reservatdrios

Verifi- Verif/ Cen Cenario Verif/ Cen Cenario Verif/ Média

cado Norm Normal “2001” “2001” Média

GW.més % GW.més % GW.més % GW.més
jan 109 87% 125 98% 111 59% 185
fev 133 79% 168 95% 139 64% 208
mar 158 76% 208 96% 164 68% 232

Os valores atuais sdo apenas 65% do estoque médio dos anos 2002 a 2011. A ONS compara diariamente
estes valores com a chamada “Curva de Aversdo ao Risco” — CAR que é definida pela ANEEL e usada para
orientar a decisdo de acionar as térmicas visando recompor o nivel dos reservatoérios. Pela avaliagao aqui
feita, este valor corresponde (ou coincide) com o minimo estoque para ndao haver desabastecimento com o
maximo da queda de afluéncia verificada historicamente (30%) usando-se toda a capacidade ndo hidrica
instalada (24 GW). A curva da Figura 4 representa o valor da CAR® e o compara com a média histérica e o
valor meta por ela empregado para orientar a necessidade de reposicdo do estoque. Essa meta foi fixada
para alcancar um estoque ideal maximo de 95% da capacidade dos reservatérios. Pode-se ver, no entanto,
gue nos oito ultimos anos (excluido 2012 que foi atipico) o préprio ONS parece ter perseguido um alvo
semelhante. Valores um pouco menores para a meta, por exemplo 85%, poderiam ser utilizados como limite
0 que aproximaria ainda mais a meta e&e da curva média.
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Figura 4 : Curva de aversdo ao risco, média 2002/2011 e meta para cdlculo usada pela e&e comparada com
valores do para janeiro e fevereiro.

Os valores atuais de CAR parecem mais niveis de alarme que efetivamente metas a serem perseguidas como
aversdo ao risco. Um melhor indicador é comparar a situagdo real com a média de anos normais (2002/2011)
A Figura 3 mostra o quao longe o estoque atual estd desse nivel médio.

A partir do ultimo dado disponivel (31/03), pode-se projetar o estoque resultante em diversas hipdteses de
ocorréncia de chuvas e de disponibilidade de usinas ndo hidricas (ver Figura 1 no resumo). A hipdtese

3 . o . . ~
Correspondente ao conceito de reservatdério Unico usado na avaliagdo e&e.
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tendencial se - continuidade da situagdo atual afluéncia de 80% e 13,5 GW de geragao nao hidrica aponta
para um abastecimento teoricamente garantido, mas um nivel de estoque que poderia gerar desconfianca
na continuidade do suprimento.

Ficou claro na Figura 1 que, mesmo no caso de afluéncia normal, o maximo de estoque de energia
acumulada (66%) serd bastante inferior ao maximo médio (85%). Ja o estoque minimo (41%), ndo estaria
muito longe do ideal (meta e&e 47%). Se persistir a restricdo de chuvas ocorrida nesta primeira metade da
estacdo e com a capacidade de 13,5 GW (cendrio tendencial) o estoque resultante seria de 12% o que
certamente iria gerar desconfianca no abastecimento. Mantida essa tendéncia, uma geracdo nado hidrica
média de 17 GW, possivel com a mobilizacdo da capacidade existente e/ou a entrada de capacidade
adicional ja prevista, chegar-se-ia a uma situacdo menos desconfortavel (minimo 22%), mas ainda sujeita a
inquietagdes.

Conclusao

O limite alcancado pela geracdo nao hidrica precisa ser elevado de imediato para pelo menos 17 GW para
gue nao haja temor de desabastecimento se mantido o nivel de chuvas observado nesta estacao.



