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Programa Bal_ecc - Manual do Usuario

Carbono Contido, Energia Equivalente e Final
1. O Programa

O bal_ecc é um programa bilinglie, em portugués e em inglés, para construir tabelas e
graficos a partir do balango energético consolidado do Balango Energético Nacional — BEN
2005, ano base 2004. A partir de uma tabela de equivaléncia, os dados para cada energético
e cada setor sdo convertidos em energia equivalente considerando-se a eficiéncia relativa
nos diversos usos em cada setor. As tabelas, construidas segundo as necessidades do
usuario, relacionam as contas com os energéticos. Os dados abrangem o periodo 1970 /
2004.

A versao atual inclui, além dos balangos de energia (final e equivalente), o Balango de
Carbono, que é um instrumento importante na apuracdo da contabilidade dos gases que
contribuem para o efeito estufa. Mais informacdes sobre o conteudo e a aplicacdo do
programa podem ser encontradas em http://ecen.com.

O programa foi elaborado na linguagem Visual Basic para Aplicagcées (VBA) no Excel,
programa de base produzido pela Microsoft.

A verséao atual esta sendo inteiramente refeita com a colaboragao de Rafael Macédo e
deve ser encarada como “versado beta” (de teste), embora esteja operacional. O programa
original, elaborado por Carlos Feu Alvim, vem sendo vastamente utilizado ha alguns anos
para obter dados energéticos ou de emissdes e como instrumento auxiliar de planejamento
energético. Seus resultados se acoplam a outros programas que usam seus dados de base.

Algumas modificagdes foram feitas com o objetivo de melhorar o desempenho do
programa em relagdo a versao anterior. Uma das alteragdes feitas foi a inclusdo de
procedimento para desativar a atualizacdo da planilha durante a execugdo de todas as
macros, fazendo com que a planilha s6 fosse atualizada apds a execucdo completa da
macro. Outra alteracdo foi desativar os calculos automaticos das células que possuem
férmulas durante a execugao das macros, efetuando esses calculos somente ao seu término.
Essas alteragbes conseguiram aumentar substancialmente o desempenho dessa nova
versao.

2. Instalando o Programa

O programa BAL_ECC é fornecido em CD com auto-

1 linstalar.exe reprgdugéo, bastando seguir as in§tru96es que sao auto-

Z explicativas. Caso o computador esteja com a auto-reprodugao

T de CD desativada, basta executar o programa ‘“instalar.exe”
localizado no CD.
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3. Executando o Programa

Normalmente a instalacdo coloca um icone na area

l@j bal eec.xds de trabalho e nos programas do menu Iniciar. O Programa

0 | 58.382k0 BAL_EEC (Balango Energético, de Energia Equivalente e de
Carbono) é aberto clicando em um desses icones.

Para opera-lo, € necessario que as macros estejam ativas. Dependendo das
configuragdes de seguranga do Excel, ird aparecer uma tela na abertura do programa, como
a mostrada na figura a seguir, aonde se deve clicar em “Habilitar Macros” para ativa-las.

Aviso de Seguranca

"C:\bal eec.xls” contém macros.

Az macros podem conter virus. E recomendavel desabilitias, mas se elas
forem leqgitimas, vocg pode perder parte da fundonalidade.,

Desabilitar Macros ]I Habilitar Macros J[ Mais Informacdes

4. Operagao

4.1 Capa

Ao iniciar o programa sera aberta uma pasta de trabalho Excel com a planilha capa
visivel. Para entrar na planilha principal do programa basta clicar em “Principal”, no topo da
capa, como destacado na figura abaixo. Além disso, na capa também ¢é possivel alterar o
idioma do programa, clicando-se em “To English” ou “Em Portugués”.



To English

Balanco de Carbono,

Energia Equivalente e Final
Brasil: 1970/2005

Apoio:
Ministério da Ciéncia e Tecnologia

Produgdo *9

Elaboracdo & Rezponsabiidade desta Edicdo Preliminar: Economia € Energia - &8 - ONG - hitp:fecen.com

Baseado em dados do Balanco Energético Nacional (sdicdo 2008) € Balanco de Energia Otil (1993) do Minigtério das Minas € Energia (MME)
Coeficientes de Emizsdo: Coordenacio Geral de Mudancas Globais do Clima MCT

Conversdo em Energia Equivalente: efe - ONG

Autores do Programa: Carlos Feu Alvim, Rafasl Macédo & Frida Eidelman

4.2 Planilha Principal

Ao clicar em “Principal” no topo da capa do programa, a planilha Principal do programa
€ aberta. Esta € a planilha que guarda a estrutura do BEN/MME, e na sua parte superior
estdo os controles para opera-la, como mostrado na figura abaixo.

JT.:.;..;. E]ﬂ CO| completo (49%45) E] To English ! Ano | 2005 :I Atualizar| 'a:-ea:|co E]

En. Equivalente @ BEN 49 X 46 Gg/ang

No lado esquerdo dos controles encontra-se 0 menu de ag¢des do programa, que €
ativado ao marcar a opgao “Ac¢des”, conforme mostrado abaixo. Para exibir a lista de acdes
disponiveis deve-se clicar na “seta para baixo” na caixa de listagem. Para executar uma
acao, deve-se seleciona-la na lista de a¢des e depois clicar no botao “OK” ao lado da lista.

Acdes
Topo
Atualizar X 46

I Imprimir

I —
Capa

Maontar Dados
Calcular todos os anos
Maontar tabela ad hoc
Montar Resultados

Listar acdes

Executar a agao
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As agdes disponiveis sdo as seguintes:

1. Atualizar — Atualiza a tabela principal de acordo com a planilha, a tabela e o ano
selecionados.

2. Imprimir BEN — Apresenta os dados exibidos na tabela principal em uma planilha
com o formato preparado para impressao.

3. Topo — Retorna ao topo da planilha principal.
Capa — Retorna a capa do programa.

Montar Dados — Calcula os dados de todos os anos para a tabela e a planilha
selecionadas, exibindo-os na planilha “Dados”.

6. Calcular todos os anos — Calcula os dados de todos os anos para a tabela e a
planilha selecionadas, exibindo-os na planilha “Anos”.

7. Montar tabela ad hoc — Exibe a planilha de construcéo de tabelas ad hoc.

8. Montar Resultados — Calcula os dados de todos os anos para a tabela e a planilha
selecionadas, exibindo-os em uma nova pasta de trabalho e no formato preparado
para impressao.

) No lado direito do menu de agdes esta a caixa de listagem com
Completo (43X48) E] o . ..
as opcbes de formato da planilha na tabela principal, conforme a
Estrutura BEM Anual -~ . . . .
Completo (49%46 figura ao lado. Cada planilha define as contas e as energias que
Gfertaan- Primaria serdo exibidas na tabela principal. A lista contém planilhas pré-
i configuradas, como a forma tradicional do BEN do Anexo Anual, e
Principais Setores planilhas ad hoc construidas através da acao “Montar tabela ad hoc”.

Carv.Min. e Deriv.
Petrdlen GM e Derivados ™

A seguir, esta a caixa de listagem de anos, conforme a figura ao lado.
Nela estao listados todos os anos disponiveis, além da opcédo “Tudo” na sua
ultima linha. Ao se atualizar a tabela principal, os dados exibidos serao
referentes ao ano selecionado, com excegcdao da opcao “Tudo” que
corresponde a ac¢ao “Calcular todos os anos”.

[ E] A Ultima caixa de listagem, conforme a figura ao
=R lado, contém as opgdes referentes aos tipos de valores
tep Movo (10000 Mcal) & f - bel incinal. A li bel
tep Antigo (10800 Mcal) que formarao a tabela principa - Ao se atualizar a tabela
bep/dia _ principal, ou ao se executar o calculo de todos os anos,
Lnidades Naturais os valores exibidos serdo referentes a tabela

PCS

Energia Equivalente

Massa de Carbono

CH4

coz2 st

10 YAPOR
FOR 3100




selecionada. Para montar a tabela com os dados selecionados o botao “Atualizar” deve ser
clicado.

As tabelas disponiveis s&o as seguintes:

1. tep Antigo — os valores sado calculados em tep usando-se a equivaléncia de 1 tep =
10800 Mcal e 1 kWh equivalente a 3132 kcal = 0,29 tep e as equivaléncias entre os
diversos energéticos tomam como base o PCS (poder calorifico superior)

2. tep Novo — os valores sdo calculados em tep usando-se a equivaléncia de 1 tep =
10000 Mcal e 1 kWh=860 kcal=0,086 tep e as equivaléncias entre os diversos
energéticos tomam como base o PCI (poder calorifico inferior)

3. bep/dia — os valores s&o calculados em barris equivalentes de petrdleo (1 barril =159
litros), as equivaléncias usam o PCI (poder calorifico inferior)

4. Unidades naturais — os valores sao apresentados nas unidades em que foram
fornecidos ao BEN (t, m3, etc.)

5. PCI — os valores sdo expressos em Tcal/ano usando-se o poder calorifico inferior’

PCS - os valores sdo expressos em Tcal/ano usando-se o poder calorifico superior.

Energia Equivalente — os valores s&o expressos em tep de gas natural equivalente. As
equivaléncias usam os valores de eficiéncia relativa ao gas natural nos diversos usos
e nos diversos setores de consumo.

8. Massa de Carbono — valores em Gg (mil t) obtidos a partir dos dados em tep novo
(10000 Mcal em Poder Calorifico Inferior PCI) e coeficientes recomendados

9. CH4, CO2, CO, N20, NOx, NMVOCS - os valores sao expressos em Gg/ano obtidos
a partir dos dados em tep novo e os coeficientes de emissao recomendados.

10.Emisséo Carbono BU — os valores sdo expressos em Gg/ano a partir dos dados em
tep novo, e sao obtidos utilizando-se o método Bottom-Up.

11.Emiss&o Carbono TDE — os valores sdo expressos em Gg/ano a partir dos dados em
tep novo, e sdo obtidos utilizando-se o método Top-Down estendido.

12.N&o Emitido — os valores sdo expressos em Gg/ano a partir dos dados em tep novo, e
sao obtidos através dos fatores de oxidacao.

! Quando um combustivel ¢ queimado na presenga de oxigénio e a 4gua ¢ um dos produtos da combustdo, a temperatura da chama
adiabatica ¢ alta o bastante para que a agua esteja na fase de vapor. Em muitos trocadores de calor a temperatura dos produtos da
combustdo (sua temperatura de saida do trocador de calor) ¢ ainda mais alta que o ponto de ebulicdo da agua e o calor de transformagéo
de vapor ¢ perdido para a atmosfera. Isto reduz o “poder calorifico” do combustivel para o seu “Poder Calorifico Inferior”. Se o vapor
d’agua criado na combustdo ¢ condensado, o calor de transformagao (condensag@o) pode ser recuperado e a energia obtida do processo de
conversdo ¢ aumentada. Estas condi¢des produzem o “Poder Calorifico Superior” do combustivel.
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4.3 Planilhas Contas e Energias

As planilhas “Contas” e “Energias” sao utilizadas para automatizar a geragdo de
graficos.

A planilha “Contas”, mostrada na figura abaixo, gera um grafico de uma conta
selecionada com os energéticos selecionados. A primeira caixa de listagem possui a lista de
todas as contas disponiveis, e a segunda caixa de listagem possui a lista de tabelas
disponiveis. Primeiro € necessario selecionar a conta e a tabela desejadas nas caixas de
listagem e depois clicar no botdo “OK” para que os dados sejam carregados. Em seguida,
para selecionar ou remover os energéticos basta clicar sobre o seu nome na tabela. Os
energéticos selecionados aparecerdo em negrito e com um “x” do seu lado esquerdo.

Topo | Total B DK]TUTEI em Emiz. CO Montar Grafico

Voltar | £ic o E] Emis. CO
Total

Gg/ano
Limpar Selecdo 1970 1971 1972 1973 1974 1976 1976 1977 1978
Clicar nome p/ Incluirfexcluir no Grafico
EMERGIA PRIMAR. 10206 10185 10153 10036 5585 5820 89573 5280 8840
EN.PRIM. NAO REN. 2 2 2 2
X PETROLEOD
® GAS NATU RAL
GAS NAT UMIDO
GAS NAT SECO
® CARVAD MINERAL
CARVAD VAPOR
CNWAPOR 3100
CWAPOR 3300
CWAPOR 3700
CWAPOR 4200
CWAPOR 4500
CWAPOR 4700
CWAPOR 5200
CNWAPOR 5900
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Apos as opgdes terem sido selecionadas, deve-se clicar no botdo “Montar Grafico”
para que o grafico seja gerado automaticamente, como na figura seguinte.
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A planilha “Energias”, mostrada na figura abaixo, gera um grafico de um determinado
energético selecionado com as contas selecionadas e tem operagdo semelhante a planilha
“Contas”. A primeira caixa de listagem possui a lista de todos os energéticos disponiveis, € a
segunda caixa de listagem possui as tabelas disponiveis. Primeiro é necessario selecionar o
energético e a tabela desejada nas caixas de listagem e clicar no botdao “OK” para que os
dados sejam carregados. Em seguida, para incluir ou remover as contas basta clicar sobre o
seu nome na tabela. As contas selecionadas aparecerdao em negrito e com um “x” do seu
lado esquerdo. Para exibir o grafico resultante, deve-se clicar no botdo “Montar Grafico”.

TOTAL [=] [oK][ToTAL emEmis. co Montar Grafico| -
Emis, €O E] opo Emnis. CO

TOTAL Valtar
Gg/ano

Limpar Selecdo | 1970 1971 1972 1973 1974 1975
Clicar nome p/ Incluinfexcluir no Grafico

PRODUCAD 0 0 0 0 0 0

Ir.1F‘OF‘._AI;f~O 0 0 0 0 0 0

‘-.-‘ARIAQE«D DE ESTOQUES 0 0 0 0 0 0

OFERTA TOTAL 0 0 0 0 0 0

EJ(F‘DRTA[;faD 0 0 0 0 0 0

NAD APROVETADA 0 0 0 0 0 0

REINJEI;f«D 0 0 0 0 0 0

QFERTA. INTERNA BRUTA 0 0 0 0 0 0

4 TOTAL TRAN SFDRMAQE.D 284 323 373 395 435 583

REFINARIAS DE PETROLED 0 0 0 0 0 0

PLANTAS DE GAS NATURA 0 0 0 0 0 0

4.4 Planilha ad hoc

As planilhas ad-hoc podem ser modificadas, adicionadas ou apagadas pelo usuario.
Para construir planilhas ad hoc basta selecionar esta op¢do no menu de “A¢des” e clicar no
botdo “OK”, e entéo a planilha correspondente sera exibida, conforme a figura abaixo.



Voltar

Wedifica lista de Contaz

To English
r

0 Modifica ista de Enengéicos

Mantar Tabela ad hoc

r
Verficar Tabela

Salva

Top Down

1a Linha Horizontal

Ld

Tah3 E] Tah3 Refin
r

1a Linha Horizontal

A lista da esquerda possui as

1a Coluna Vertical (Contas) (Energéticos) 10 1a Coluna Vertical (Contas) B85 (Energéticos)

0 Energético| x 0 Energético 0 Conta

1 Unidade| = 0 Conta| x 1 Unidade 5 GASNATUWIDO

2] PRODUCAQ 1 ENERGIA PRIMAR. 7 NAOQ APROVETADA &  GAS NAT SECO

3 IMPORTACAOD || 2 ENPRIM.NAD REN. 12 PLANTAS DE GAS NATURS 7 CARVAD MINERAL

4 ‘!ARIA(;@EO DE ESTOQUES 3 PETROLEQ 18 DESTILARIAS & CARVADWVAPOR

& OFERTATOTAL : 4 GASNATURAL 24 CONSUMO FINAL ENERGETIC % CVAPOR 3100

] EKPDRTAC.S.O 5 GAS NAT UMIDO X 34 HDROVIARIO 11 CVAPOR 3700

7 HAO APROVEITADA % | & GASNAT SECO X 49 Geracdo eletr. p/fonte 12 CVAPOR 4200

& RE Ir-l.lE(;faO 7 CARVAO MINERAL X 50 Geracdo pub.eletr. p/fonte 15 CVAPOR 5200

% OFERTA INTERNA BRUTA : 2 CARVAO VAPOR X 51 Geracdo Autop.eetr. pifonte 16 C.VAPOR 5800
10 TOTAL TRAN SFOFtI.'IA(;.E\D % CNVAPOR 3100 X 17 CVAPOR 6000
11 REFINARIAS DE PETROLEO : 10 CVAPQOR 3300 12 CVAPOR SESPEC
12 PLANTAS DE GAS NATURAL | » |11 C.VAPOR 3700 X 23 OUTRAS NAQ REN.
13 USINASDE GASEIFICA@;"-«G | |12 C.NVAPOR 4200 X 24 EN.PRIM. RENOW.
14 COQUERLAS | |13 C\APOR 4500 25 EN. HDRAULICA
15  CICLO DO COMBUSTIVEL NUCLEAR | [14 CVAPOR 4700 26 LENHA

CENTRAIS. ELET. SERV. PUBLICO L X 28

16

15 C.VAPOR 5200

CALDO DE CANA

opcdes de contas disponiveis e a lista da direita as

opgdes de energéticos. Para incluir ou remover uma conta ou energético basta clicar sobre o
retdngulo em amarelo localizado do lado direito da opg¢ao. Os itens marcados possuem um
“X” neste quadrado e seu nome estara em negrito.

Maontar Tabela ad hoc

F
[] Verifcar Tabela

Lal

10 1a Coluna Vertical (Cunt.

Top Down

Tah3 Refin

1a

Linha Horizontal

(Energéticos)

0 Energético

onta

Para salvar, deve-se primeiro
selecionar uma das cinco planilhas
disponiveis para serem gravadas na caixa de
listagem mostrada aberta ao lado, e em
seguida clicar no comando “Salva”. Pode ser
fornecido um nome para a planilha na célula
ao lado do botéo “Salva”, no exemplo o nome
€ “Top Down”.

Para apenas visualizar a planilha construida, porém sem salva-la, deve-se clicar no
comando “Montar Tabela ad hoc”, localizado a esquerda do comando “Salva”, para que a
tabela principal seja montada com as opgdes selecionadas.

Para carregar uma planilha para modificagao, basta selecionar a planilha na caixa de
listagem e depois marcar a opgao “Verificar Tabela”, localizada ao lado direito da caixa de

listagem.
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ANEXO 1: EXEMPLOS DE SAIDAS DO PROGRAMA BAL_ECC

A seguir sdo mostrados alguns exemplos de saidas geradas pelo programa. O
primeiro exemplo, na figura abaixo, exibe a tabela principal com os dados sobre a Emisséo
de CO2 no ano de 2004, de acordo com as contas e energéticos definidos no formato de
planilha “Resumo”.

To Acbes E]EI C02| pesumo B To English ! Ano u Atualizar-l Td:ela:|l:[12 B
En. Equivalente e BEN 49 X 46 Gglano

CONSUMO FINAL 27845 4 0,0 2383055 473857 (609137 2841732
CONSUMO FINAL NAO ENERGETICO 1180,1 0,0 BMTS 1727 0,0 7020,3

CONSUMO FINAL ENERGETICO 267852 0,0 2299589 471840 1699437 2771529
SETOR ENERGETICO 7001,3 0,0 201801 6000  2M502 207800
RESIDENCIAL 43372 0,0 158847 00 265R41  156E4T
COMERCIAL 5029 0,0 20127 0,0 S5 22T
PUBLICO 110,9 0,0 18637 0,0 0,0 1863,7
AGROPECUARIO 41 0,0 14904,1 0,0 TI445  14804,1
TRANSPORTES - TOTAL 3206,1 0,0 1202008 00 151404 1208008
INDUSTRIAL - TOTAL 155358 0,0 SA5128 465941 OT0BS! 1011058

Através da acao “Imprimir BEN”, localizada no menu “Ac¢des”, é possivel transportar os
dados de uma tabela para uma planilha previamente formatada para impressao. A seguir, na
figura abaixo, é mostrada uma parte da planilha de impressao dos dados para a Emissao de
CO2 no ano de 2004.
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votr  Emissbes de CP2 - Ano 2004

PETRO- GAS NA- CARVAD CARVAD OUTRAS PROD. OUTRAS TOTAL | OLEC OLEO GASOL- QUERC-
Conta LE0 TURAL VAPOR MET. NAOEM, LENHA CANA PRIMAR. PRIM. |DESEL COMB. LINA GLP MAFTA SENE GAS
PRODUGAD 0 o 0 o 0 12378 104112 0 270 O ] ] 0 o 0 ]
NAOD APROVEITADA 0 424 0 o 0 0 0 ] 4024 ] ] ] 0 o
OFERTA INTERNA BRUTA 0 004 0 0 0 123%78 04142 0 2376 O ] ] 0 0 0 ]
TOTAL TRANSFORMAGAD 0 902 BEET 0 B8 20308 4470 3074 45360 | 5582 1@BE O 0 0 0 ]
CENTRAIS. ELET. SERV. PUBLICO | 0 7055 BEET o kL] 0 0 58 13841 | 5101 916 O 0 o 0 ]
CENTRAIS ELET. AUTOPRODUTOR{ 0 7545 a0 0 45 438 4420 3015 17649 | 40 853 0 0 0 0 0
CARVOARIAS 0 0 0 0 0 170 0 ] 19870 | 0 ] ] 0 0 0 ]
DESTILARIAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CONSUMO FINAL 0 w5 1188 12720 644 52158 63702 12147 170485 | 97670 20527 28732 1875 4401 M5 O
CONSUMO FINAL NAD ENERGETICO| 0 50 0 0 0 0 0 0 1160 0 0 0 0 44 0 0
CONSUMO FINAL ENERGETICO 0 26785 4998 42720 B44 558 63702 12447 469325 | OTET0 20537 28732 48T 0 M5 0
SETOR ENERGETICO 0 T00 0 o 0 0 zMs0 0 451 | 49 330 118 0 0 ]
RESIDENCIAL 0 473 0 0 0 M54 0 0 2357 | 0 0 0 522 0 kL] 0
COMERCIAL 0 503 0 0 0 %3 0 ] 785 | M5 45 0 TAD D 0 ]
PUBLICO 0 111 0 0 0 0 0 0 111 W2 8 0 12 0 0 0
AGROPECUARIO 0 4 0 o 0 7121 0 ] 7125 | 14820 27 0 30 0 ]
TRANSPORTES - TOTAL 0 36 0 0 0 0 0 0 306 | 79T M mIR OO0 0 M5 0
RODOVIARIC 0 3205 0 0 0 0 ] 306 | TTAT 0 28e43 0 0 ]
FERROVIARIO 0 0 0 0 0 0 0 ] ] 18570 ] 0 0 0 ]

A seguir, na figura abaixo, sdo exibidos os valores do Balango de Carbono, no ano de
2004, na planilha de impresséo.

vatar Balango de Carbpno - Ano 2004
PETRO- GAS NA- CARVAO CARVA URANI EMH- LENH PROD. OUTRAS TOTAL OLED OLEQ GASOL- QUERQ: COQUE URANIO ELETRF CARVAO
Conta LEC TURAL VAPOR OMET. QU308 DRAUL A CANA PRIMAR. PRIM. DESEL COMB. LINA GLP NAFTA SENE GAS C MIN. C UO2 CIDADE VEGET.

PUBLICO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 105 47 0 33 0 0 0 0 0 0
AGROPECUARIO 0 0 0 0 0 0 2848 0 0 |0 4% &3 0 13 0 0 0 0 0 0
TRANSPORTES - TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 AT Bi@ 10783 0 0 2 0 0 0 0
RODOVIARIO 0 &0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 21830 0 W07 0 0 0 0 0 0 0
FERROVIARIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47 0 00 0 0 0 0 0 0
AERED 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 B0 0 12 0 0 0 0
HIDROVIARIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 68 0 0 0 0 0 0 0 0
INDUSTRIAL - TOTAL 0 427 34 385 0 182 0 8557 12677 3354 | 3219 59T 39 0 342 0 9 0 e 0 0
CIMENTO 0 13 1 20 0 [ 0 0 0 28 | 20 2% 18 0 0 0 0 0 0 0 0
FERRO GUSA E AGD 0 &0 4 ®4T 0 0 0 0 0 0 ;s o s 0 0 1 0 87T 0 0
FERRD LIGAS 0 1 0 0 0 0 0 108 0 0 0 0 00 0 0 0 131 0 0
MINERAGED E PELOTIZAGAD 0 147 0 650 0 0 0 0 0 0 77 182 48 0 2 0 2 0 0 0 0
NAC FERROSOSEOUT. METALU| 0 280 0 123 0 0 0 0 0 0 M3 0 1M 0 0 1 0 189 0 0
QuiMica 0 1321 4 3 0 8 0 0 0 3 1% %8 0 14 0 1 0 0 0 0
ALMENTOS E BEBIDAS 0 34 52 0 0 0 0 221 12847 0 |13 e 55 0 5 0 0 0 0 0 0
TEXTIL 0 191 0 0 0 0 0 M2 0 0 w 0 07 0 0 0 0 0 0
PAPEL E CELULOSE [ % 0 0 0 0 1383 30 3ME8 | 4971 49 1 0 X 0 0 0 0 0 0
CERAMICA 0 491 2 0 0 0 0 129 0 B o|ws o8 W0 % 0 0 0 0 0 0
OUTRAS INDUSTRIAS 0 EE 7 £ 0 0 0 s 0 0 |03 108 2 0 5 0 H 0 0 0 0
CONSUMO NAQ IDENTIFICADO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0
AJUSTES ESTATISTICOS 0 B 0 0 0 0 0 0 0 0 B 5 EE 0 3 0 3 0 0
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Outra funcionalidade do programa é a geragao automatizada de graficos. Para este
exemplo, foi selecionada a conta “Total” para as Emissées de CO2 ao longo de todos os
anos disponiveis na planilha “Contas”. Além disso, foram selecionados como energéticos os
“‘Renovaveis”, os “Nao Renovaveis” e o “Total” Esta selegdo pode ser vista na figura abaixo.

Topo | Total E] E]T'Jtﬂ' em Emis. COZ Montar Grafico
Voltar Emis. CO2 E Emis, CO2
Total
Gglano
Limpar Selecio 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977
Clicar nome pd Incluirfexcluir no Grafico
GAS CIDADE 354 373 373 3598 438 477 5328 550
GAS CAM. Rl 282 289 291 256 308 325 332 320
GAS CAN. SP &2 o4 ar 102 130 152 196 230
DERN. CARW. MIME. 5902 045 6206 6498 2 6585 &071 9523 12522
COQUE CARW.MIN 5270 5199 5606 5720 5846 7155 3362 11051
OUTR. C. MIN. 623 543 601 769 739 916 11861 1471
GAS DE COQUERLA 511 534 563 642 617 764 036 1162
OUT.SEC. ALCATRAD 112 114 123 128 122 151 175 300
URANIO C.U02 0 0 0 0 0 0 0 0
DERN. BIOMASSA 6867 7880 9263 9597 113868 14129 12827 13515
CARVAD WEGETAL 6636 7562 8773 9309 11630 13926 12611 12814
ALCOOLETILICO 231 G 450 358 235 203 216 202
ALCOOL ANIDRO 231 39 490 352 238 203 216 2302
ALCOOL HIDRAT. 0 0 0 0 0 0 0 0
ELETRICIDADE 0 0 0 0 0 0 0 0
PROD.MAD EM.PET. 0 0 0 0 0 0 0 0
ASFALTOS 0 0 0 0 0 0 0 0
LUBRIFICANTES 0 0 0 0 0 0 0 0
SOLVENTES 0 0 0 0 0 0 0 0
OUT.MAQ EM.PET. 0 0 0 0 0 0 0 0
REJEMTO RENOWVAWVEL 654 671 T34 606 652 616 683 1503
PET, GN E DERV + OUT 63368 T1850 742 92852 101993 108520 121034 124035
CARV. MIN. E DERIV. 3163 223 3803 2580 arry 10217 11603 15286
X RENOVAVEIS -38538 -38519 -38675 -38484 -38072 -330923 -37300 -37047
MUCLEAR 0 0 0 0 0 0 0 0
X NAD RENOVAVEIS 71332 80072 86745 101532 110770 118747 132638 139322
X TOTAL 32994 41553 48070 63043 TI798 79823 54835 102275

Ao se clicar no botdo “Montar Grafico € montada uma tabela com os dados
escolhidos, que fica localizada logo abaixo do Grafico. A tabela gerada pela selegcao anterior
€ mostrada na figura abaixo.

1950 1991 1992 19853 1954 1885 1996 1597 1988 1959 2000 2001 2002 2003 2004

RENUVAVEIS_ 87243 85827 83112 79366 oS0406 v6523 vS586 76093 Y521 FV3IBZ 7475 75595 81855 88557 94485
NAQ RENOWAVEIS 52793 S212,7 4817 45236 43212 50299 57611 62451 65243 61746 60325 59786 58024 60358 63034
TOTAL 14004 13795 13128 12460 12382 12882 13320 13854 14045 13914 13508 13538 13938 148985 15752

Na figura abaixo € mostrado o gréafico gerado.
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De forma semelhante, € possivel gerar um grafico a partir de um energético na
planilha “Energias”. Na figura abaixo € mostrada a sele¢do da Emissdo de CO2 a partir da
Gasolina, nas contas “Rodoviario” e “Aéreo”.

GASOLINA [+] ox|| GasoLna  emEmis. coz Mantar Grafico| -
Emis. CO2 (7] om0 Emis. CO2
GASOLINA Voltar
) Gogiano
Limpar Selecéo | 1970 1971 1972 1973 1974 1975
Clicar nome pd Incluirfexcluir no Grafico
RESIDENCIAL 0 i 0 i 0 0
COMERCIAL 0 i 0 i 0 0
PUBLICO 0 0 0 0 0 0
AGROPECUARIO 0 i 0 0 0 0
TRANSPORTES - TOTAL 12082 13148 14725 17274 17833 18272
® RODOVIARIO 11534 12880 14557 17072 17714 18122
FERROWIARIO 0 ] 0 ] 0 0
® AEREOQ 148 156 158 198 174 151
HIDROWIARIO 0 ] 0 ] 0 0
INDUSTRIAL - TOTAL 0 i 0 i 0 0
CIMENTO 0 ] 0 ] 0 0

Ao clicar no botdo “Montar Grafico” a tabela com os dados selecionados é gerada
automaticamente, como mostra a figura a seguir.
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1954 1985 1996 1997 1998 1959 2000 200 2002 2003 2004
RODOVIARIO 19455,119 23295088 2727429 29823227 31121588 29009844 27938202 2737649 28178,313 27629,182 28643052
AEREQ 98 485214 926055 95485214 11171457  118,0707 110,78239 110,7823% 10786706 O80,171486 ©50,351424 88,2854143

E o grafico gerado a partir desses dados € mostrado na figura abaixo.

GASOLINA em Emis. CO2
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